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UMTS und WLAN.
UmTS Killerapplikation fiir UMTS-Handys.
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UMTS und WLAN.
WLAN Die Zukunft des Mobile Computing - der Hotspot-Sucher.
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UMTS und WLAN.

Standardisierung
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Standardisierung.
UMTS Gremien und Allianzen rund um UMTS. =
—_

Third Generation Third Generation

Partnership . Partnership
Project SN Project 2
3 GPP International 3 GPP2
(03-1998) Mobile (01-1999)
Telecommunication
2000
UMTS cdma2000
Universal Mobile amerikanischer
Telecommunication Mobilfunkstandard
System der 3. Generation
mit CDMA-Technik
LMU UMTS und WLAN
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UMTS

Europa/Asien

Standardisierung. i}
UMTS-Technologie - Entw1cklungspfade

1 2,5G (paket-orientiert)

i26

GPRS UMTS

: : GSM 900/1soo<: \ / (FDD/TDD)
EDGE

(2003)
i PDC : >UMTS
:Zaopoa‘lr; i (NTT-Version)
{ CDMA one ————» CDMA-2000 i
: COMA one——% IS-95 Rev. B—E»CDMA-zooo
Amerika
(20047) { US-TDMA 7 EDGE—->’>‘>'7
i GSM 1900 — :
Quelle: ITUR
e LMU UMTS und WLAN
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Standardisierung. =
UMTS  pobilfunk-Teilnehmer nach Technologie.
- weltweit (Dez. 2004).
" GSM 75%

......:F..Systems.

"PDC 3,5%

= CDMA 14% US-TDMA 5,6%
“UMTS 1%
" analog 0,9%
Technologie Teilnehmer Veranderung ggii. 05-2002
GSM 1.266,4 Mio. +83%
CDMA 236,3 Mio. +91%
US TDMA 93,7 Mio. -6%
PDC 58,7 Mio. 0%
analog 14,5 Mio. -60%
UMTS 16,2 Mio. +14.000%
gesamt 1.686,0 Mio. +67 %  Quelle: GSMWorld
LMU
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UMTS Standardisierung. =
UMTS-Frequenzen.
1885 2025 2110 2170
Europe GSM  DE
1800  cT UMTS MSS MSS
1880 1980 2010
Japan poc IMT 2000 Msi. MsS
1895 : 1918
A PCS .
us (CDMAone, US-TDMA, GSM1900) MSS LRI MSS
18@ 2025 21 10 :21 60 22?0
1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250
f[MHz]
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WLAN
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Standardisierung.
Gremien und Allianzen rund um WLAN.

. DECT

(Jpuotoots” ===

SIEEE

HomeRF

HiperLAN.

Global Forum

;s

N Areibuis i -
——
I565 .. IEEE802.11b
A
'zl N
" |EEE802.11b \ \
T WieessHAN
< IEEE 802.11g 802.15 T
" IEEE802.11a/h 4 \\ e
— |EEE 802.15.3
\  Wireless Fdelity Bluetooth @ZigBee
IEEE 802.15.1 IEEE 802.15.4
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Standardisierung.
WLAN vy schiedene Standards bei IEEE 802.11. %"j
—

802.11 v -
802.11a v -
802.11b v -
802.11c v -
802.11d v -
802.11e -
802.11f v -
802.11g v -
802.11h v -
802.11i v -
802.11j v -
802.11k

802.11m

802.11n -

1-2 Mbit/s, 2,4 GHz (1997)

54 Mbit/s, 5 GHz (1999)

11Mbit/s, 2,4GHz (1999, Korrekturen 2001)
Bridging im Wireless Bereich -> 802.1D (200x)
Additional regulatory domains (06/2001)
Quality of Service (H1/2005)

Inter-Access Point Protocol (IAPP) (07/2003)
54 Mbit/s, 2,4GHz(06/2003)

Erweiterungen fiir 802.11a wg. ETSI (09/2003)
Authentication and security (06/2004)
802.11a mit 4,9 - 5 GHz fur Japan (10/2004)
Funkparameter (z. B. Signalstérke), LBS (Q3/2005)
Maintenance (Korrekturen) (-/2005)

WLAN mit 108 Mbit/s - 320 Mbit/s (-/2006)

http://grouper.ieee.org/groups/802/11/index.html
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Standardisierung.
WLAN vy schiedene Standards bei IEEE 802.11. %"j
—

802.11p
802.11r
802.11s
802.11t
802.11u
802.11v

usw.
usw.

Wireless Access for the Vehicular Environment
Fast Roaming (-/2007)

ESS Mesh Networking (-/2008)

Wireless Performance

Internetworking mit externen Netzwerken
Wireless Network Management

Wireless timetable
Amyriad of wireless standards will be set In the coming years. Here's a look at what's on tap
from the IEEE.
B02.11n: Defines 802.11s: Sets
8021 WLAN with at standard for
Standardizes least 100M bit/sec wireless mesh
se of 5-GHz throughput. topology.
channels.  802.11k: Defines 802.11r:
WLAN radio Characterizes fast
measurements. roaming between
access points.
I
T2004 T2005 T2006 T2007 2008

http://grouper.ieee.org/groups/802/11/index.html
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Standardisierung.
WLAN ;s WiFi-Logo wird immer groer. %"j
—

SeitMai 2004 gibt  Hersteller-Konsortium WiFi-Alliance
es ein neues Wi-Fi

Certified Logo = Grindung 1999 als Wireless Ethernet Compatibility Alliance

und ein neues Umbenennung spater in WiFi-Alliance
et 14w Mehr als 200 Hersteller sind Mitglied

) = Mehr als 2000 Produkte von
Uber 200 Herstellern sind
zertifiziert (Angaben Stand
April 2005)

CERTIFIED
CERTIFIED Py
\ e

CERTIFIED

SOHEMwa A

http://www.wi-fi.org/certificate

e LMU UMTS und WLAN
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Standardisierung.
WLAN ;s WiFi-Logo wird immer groer. =
=

@ = Seit April 2000 Zertifizierung von mehr als

CERTIFIED

1500 Produkten nach dem Wi-Fi-Logo (,,Wireless Fidelity“)
= Die Zertifizierungen werden ausgeweitet

802.11b (seit April 2000)
802.11g (seit Juli 2003)
802.11a (seit Oktober)

WPA  (seit Februar 2003)
WPA?2 (seit September 2004)
Pflicht ab Friihjahr 2006

WMM  (seit September 2004)
EAP-Varianten (seit April 2005)

http://www.wi-fi.org/certified_products/

Lixkitg UMTS und WLAN
AR ERERER]I LR ystems- Alaltan Christian Pauli und Stefan Emilius
Mo b

Minchen, 02.06.2005, Seite 14
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WLAN

Standardisierung.

WLAN-Frequenzen.
802.11b/g 802.11a/h
iSMBand |3,
L 1
IEEE l
SIEEE 1485, | 2ods i M7 2 84
H H H 1
Europa l 2 &
e =
e 190} i i2fi0 24 72 w
1 2
2 WA B
TELEC
1918 i 24 84
: i 1
A Kanalnummern 000
Max. Leistur@l\‘m 13 |i24 62 5:47q
[mW] EIRP b — fp—
2412 2472 s ) ot
2500 5500 5800
Frequenz [MHz] f [MHZ]
" mEEEN :I: [N | S t [ ] gwr-\rs?\;n”%e%%iﬁudsmfanEm\hus
ys ems Miinchen, 02.06.2005, Seite 15
UMTS Standardisierung. =
UMTS-Frequenzen.

ITU

Europe

Japan

USA

MSS
2110 2170
O viss MSS
1980 2010
poc  IMT 2000 MSSAI MSS
1895 : 1918
PCS ;
(CDMAone, US-TDMA, GSM1900) MSS LRI MSS

18@ 2025 21 10 21 60 22?0

1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 22000 2250
f[MHz]
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Standardisierung.
WLAN Hot Spot-Infrastruktur nicht standardisiert. %@
=

WLAN-HotSpot WLAN Service Area
—— Portal Content
11f ‘ Server ‘
) Gateway | |

802.11u  (xDSL) | Billing 5

Internet i

AAA Billing
Inhalt des Standards: I I
1. Frequenzen, 2. Funktechnik, 3. Security WLAN Abrechnungsdienstleister

Alle anderen Systeme sind nicht in IEEE 802.11 standardisiert.
Ausreichend fir Campus-WLANSs, ungeniigend fiir Hot Spot Provider.

LMU
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Standardisierung.
UMTS Standardisierte Infrastruktur bei UMTS. %@
—_

UMTS-Funknetz GSM-Kernnetz \
Node B / PSTN /ISDN
RNC MSC/VLR
Node B \
Andere
Mobilfunk-
Netze
BTS / _
BSC
BTS | 1(25 Itl
GSM-Funknetz c:r?):‘r:lte
networks

Inhalt des Standards:
1. Frequenzen, 2. Funktechnik, 3. Netzelemente, 4.Funktionen und Schnittstellen

Beispiel: Einbuchen, Sicherheit, Roaming, Handover
Quelle: 3GPP

UMTS und WLAN
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UMTS und WLAN.

System-Parameter

P,

23
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UMTS und WLAN

UNMTS

WLAN
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System-Parameter. "

Technische Eigenschaften UMTS & WLAN. 2%

- Funktechnologie| DS-SS DS-SS

-Frequenzlage |2 GHz 2,4 bzw. 5 GHz

- Bandbreite FDD: 2x 60 MHz 802.11b/g: 83 MHz
TDD: 1 x 20 MHz 802.11a: 455 MHz

- Leistung <1W/0,5W/ 802.11b/g: (100 mW)
<0,25W/ 0,125 W 802.11a/h: (0,03-1W)

- Nutzbitrate FDD: 384 kbit/s 802.11b: ca. 6 Mbit/s
TDD: 2,048 kbit/s 802.11a: ca. 24 Mbit/s

-Kanale 256 CSMA-CA

- Zellradius 300 -600m 20-100m

- Mobilitat 0 bis >200 km/h 0-10 km/h

- QoS-Klassen 4 1

Quelle: [EEE 802.11x, 3GPP

UMTS und WLAN
Christian Pauli und Stefan Emilius
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UMTS und WLAN.

Mobilitéat

LMU
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Mobilitét. 22
UMTS  obilitit. '\m
WLAN  Bandbreite und Mobilitit von UMTS/WLANS.

Mobilitat

hohe Anforderungen fiir hohe Mobilitat

Mobilitat
ﬂ‘ - schnelle Handoververfahren
WAP | GPRS | - technische Lésungen im
Bereich IP-Mobility (WLAN)
uws|

HSDPA| - Roamingvereinbarungen

geringe
Mobilitat

portabel

Festnetz

9632 64 2 32 155 Datenrate

kbit/s Mbit/s
LMU
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UMTS und WLAN.

Sicherheit
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Sicherheit.

UMTS  gicherheitsfunktionen im UMTS-Standard.

Authentifizierung
= Nutzer
= Netzwerk

= Netzwerk
= Nutzer (UMTS)

Schliisselmanagement
= Symmetrische, statische Schllssel
auf SIM-Karte und im AuC
= dynamische Schlussel
(beim Einbuchen erzeugt,
pro Session neu)

Verschliisselung
. ScthsseIIénge (bit) 128 64(54)
" Algorlthrnen veroffentlicht geheim
= Verschlusselung bis ins Kernnetz X X
Datenintegritat fiir SteuerKansle
" EEEE T . S t L] :.“':“’" LMU gm.\rs?i::%e‘ml\_iw\dstefanEm\lius
ys ems mﬂ Minchen, 02.06.2005, Seite 25
WLAN Sicherheit. @

Sicherheitsfunktionen im 802.11-Standard. R

1999
WEP

2003
WPA

2004/5
802.11i

Authentifizierung 802.1x 802.1x

Schlisselmanagement EAPxxx EAP-xxx

RG4'+ TKIP

Verschlisselung AES

Daten-Integritét MIG

Aber: HotSpots verwenden keine Verschlisselung

UMTS und WLAN
Christian Pauli und Stefan Emilius
Miinchen, 02.06.2005, Seite 26
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Accounting & Billing
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WLAN Accounting und Billing. 2
Uneinheitlich bei den WLAN Hot Spots.

Mit:eTWa"eShaben 2002 2004 2005

brovider e Einzel-Hot Spots Tools & Allianzen Roaming

grofien Mobilfunk-
unternehmen am
Markt etabliert.

Kreditkarte

—————m

Rubbel-

karte ;q#

T-Mobile Communi-
cation Center:

Abrechnungs-
provider.
(Clearinghouse)

S
jI EEE‘DM of)

GRIC

A”ianzen empower mobile product
- . - Systems
GOWireless —
LT B SIMKarte: B8
e LMU UMTS und WLAN _
-+----.-Systems- &= i S
Accounting und Billing. 2

UMTS  .in Problem bei GPRS und UMTS.

Zielrufnummer /
Volumen

Datum Beginn Dauer Betrag (netto)

Mobilfunkverbindungen

17120 17:14 08 1428X XXX
18.12. 07:37 08 142 8%x XXX
20.12. 09:13 OB 14 28X XXX
Standardverbindungen

24.11. 18:48 08 142 8X XXX
2112, 16:47 08 14248X XXX
21.12. 18:52 08 1424 XXX

Zusatz- und Portal-Dienste

21.12. 18:18 t-zones Dienst 00:00:01 0,42 €
Meobiifunk gesamt 16,98 €
GPM-VorMMHE-B
WaAP
21.12. 18:00 00:44:58 5.75 €
Internet-Roaming
17.12. 16:42 00:00:21 0,25 €
17.12. 17:06 00:01:20 0,25 €
1702, 17:07 00:00:20 0,25 €
17012, 17:10 00:00:25 0,25 €
WaP-Roaming
1712, 17:10 00:02:53 1.01 €
21.12. 14:30 01:35:31 2,69 €
GPRS gesamt 10,45 €
TeEEEE .r‘[.l " - S t " N Christan Bau und tefan Emil
) ristian Paull un lefan Emilius
ys emS 1“_":'": Miinchen, 02.06.2005, Seite 30




UMTS und WLAN.

Abdec‘kung

UMTS und WLAN
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Abdeckung.

UMTS  UMTS-Aushau weltweit (1)

1 [
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Abdeckung.
UMTS-Ausbau weltweit (2)

vodafone™

TeliaSonera

) TAWAN CELLULAR CCRP.

&

|:| GSM live
s
D 3GSM launch by Dec 04

& GSM Association

LMU
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Abdeckung.
UMTS  (MTS-Ausbau in Deutschland.

Ende 2003:
25 Prozent Versorgung

5
%

;&I.j' f"ii‘r-'
; S

Vil
H- '\‘.....""Tr;‘lm e
H A
S b, b T
\
¢ f
by
'\ §

i M
‘W:g" : .
i I oS oloadbal
il
T

| o by i) i i

soeooPeo-Systems: B

Ende 2005:
50 Prozent Versorgung

Quelle: TMobile, 2001

UMTS und WLAN
Christian Pauli und Stefan Emilius
Miinchen, 02.06.2005, Seite 35

Abdeckung.

WLAN [ AN-Ausbau in Deutschland.

Ende 2003:
520 Hot Spots

- &
‘ .OMJ“ "~ %

Ende 2005:
13.000 Hot Spots

UMTS und WLAN
Christian Pauli und Stefan Emilius
Miinchen, 02.06.2005, Seite 36




Abdeckung. ‘ "-‘
WLAN W[ AN -Ausbau weltweit. ’3

-« -Mobile- "Your T-Mobile HotSpot subscription can be used at 16663
HotSpat locations worldwide. That includes 5738 T-Mobile HotSpot U.S.
olope locations and 10925 roaming locations." (01.06.2005)

There are 5752 Locations. m
North America Eurape e =
B United States = Austria Al Birports
. ) 2l Borders:
Ed Jamaica Il Czech Republic Al Hyatts
i Bermuda == Germany Al FedEx: Kinkos
. - N ltaly Al Red Roof Inns
Asia Pacific
= i = Netherlands |2l T-hokile Retail Stores
LI I8 Republic of Ireland ::: g::ﬁnees‘s
e B8 United Kingdom il Cther Sites
=] N!alaysla = Hungary N
™= Singapore B Grescs

[ Philippines Switzerland
E3 Hong Kong ®
equ = pa

https://selfcare.hotspot.t-mobile.com/locations/viewLocationMapForLocationDomain.do

T S t 1 LMU UMTS und WLAN ‘
LI B B B B B Y LI A m R Christian Pauli und Stefan Emilius
ys ems '“:" Miinchen, 02.06.2005, Seite 37

UMTS und WLAN

Einsatzgebiete,
Produkte und Dienste

d
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Einsatzgebiete, Produkte und Dienste. o
WLAN  pohil unterwegs mit Wireless LAN.

‘ Backup I ‘ Tempordre Verbindungen I

Gebéudekopplung
Automatisierung

geschiitztes = 5 ] -

Gebaude
Mobile
Y Datenerfassung

= = m ﬂ
. , ] | rame
Besprechungsrdume

Mobiler

Kassensysteme

Beratungsplatze

Mobile Scanner-
Warenerfassung

mit WLAN

EE [0 NN
UMTS und WLAN

Christian Pauli und Stefan Emilius
Miinchen, 02.06.2005, Seite 39

Arbeitszimmer
im Dachgeschoss

Einsatzgebiete, Produkte und Dienste.
UNTS Mobil unterwegs mit UMTS.

Telematik
Telemetrie

Einsatzplan /
Kundentermine

Mobile
Datenerfassung
Baustelle
KFZ-Schaden

Home-Office
entfallt

Mobile Datenabfrage fiir Berater von
Banken/Versicherungen

Reparaturbericht +
Ersatzteilbestellung
online erstellen und
synchronisieren

PLAN
LI B B B B B Y LI A L] ristian Pauli und Stefan Emilius
i} - - Systems




Einsatzgebiete, Produkte und Dienste.
UMTS  {MTS-Endgerite 3

%

“WCDMA [3GSM] terminals have the highest commercialisation level, and there are many
handset vendors able to offer commercial WCDMA handsets. But for COMA 2000, few
companies in China ean provide commercial handsets, even for internal tests™

Interfax: China 3G Repors, 2004

- D g N

1

B:J 55M Association
T S t 1 UMTS und WLAN

LI B B B B B Y LI A m R Christian Pauli und Stefan Emilius

ystems Wiinehon, 5 083005, Sote 41
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Einsatzgebiete, Produkte und Dienste.
WLAN-Produkte - bunte Vielfalt.

Robuste PDAs mit Scanner

- =

fri-—3 "
Miinz-
Access Point

Zigarettenautomat E ;

WLAN-HiFi-Anlage

= e
Antennen —

= B VolP Telefone

Voice-
] '“ Badge

WLAN-Kameras  |JSB-Stick Haushalts- -
MU Steuerung Mobile Router
L;""";i = UMTS und WLAN
TEmmEE ' e Systems Wimahon, 65.06.5005, Soite £
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UMTS und WLAN.

Blick in die Zukunft
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Der Blick in die Zukunft.
UMTS  pptwicklungen bei UMTS.

Komfort

= Ortsbezogene Informationen durch Integration von GPS.

= Parallele Nutzung mehrerer Dienste

= schneller und sicherer Zugriff auf Information zu jeder Zeit an
jedem Ort

Funktionalitat
= Fotos, Filme, Bild-Telefonie, Endgerate mit z.B. DVB-H

Effizienzsteigerung
= Vermeidung von Wegen, Fahrzeiten und Medienbriichen
= Prozefloptimierung

sZukunft
= HSDPA, HSUPA
= UMTS-WLAN Interoperabilitat
Luchwig LMu UMTS und WLAN
-+ -+ .-Systems- o e oS S

Der Blick in die Zukunft.
WLAN  yeiterentwicklungen bei WLAN.

Kommende Standards bei 802.11:

=,11e (QOS) noch in 2005; SchlieBung von offenen Baustellen
= [EEE 802.11n (100/320 Mbit WLAN)

= EAP-SIM (Einbuchen in Hot Spots iiber SIM-Karte)

Neue Chipsatze fiir WLAN
= Stromsparendere Chipséatze
= integrierte Funktionen WLAN, Bluetooth, GPRS, UMTS

Marktentwicklung

= WLAN-Fahigkeit vieler Produkte (z. B. Home-Entertainment)

= Weiteres Anwachsen der HotSpots (bis 30.000 in Europa bis
Ende 2005)

= Voice over IP over WLAN in Unternehmen und 6ffentlichen
HotSpots (mit VoOWLAN-fahigen Mobiltelefonen)

T S t 1 UMTS und WLAN
= s s nmafs s ] daditar Christian Pauli und Stefan Emilius
ys emS '“' e Miinchen, 02.06.2005, Seite 46




Der Blick in die Zukunft.
UMTS it

WLAN

Die Nutzung von WLAN
Hot Spots sollte

man planen. UMTS GPRS
High band-  Always-on
width metro  Data usage
areas anytime, anywhere

UMTS oder GPRS
ist nahezu tberall
vorhanden.

"HotSpots sind die High-End Telefonzellen im Handy-Zeitalter"

Folien unter: http://www.nm.ifi.Imu.de/Vorlesungen/ss05/ecpm.shtml

T S t e LMU UMTS und WLAN
LI I B B B BN ] LA A [ ] 7 Christian Pauli und Stefan Emilius
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System-Parameter.
UNTS Gemeinsame Wurzeln - CDMA.
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System-Parameter.
UNTS Gemeinsame Wurzeln - Spread Spectrum.
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