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Kapitel 1

Einl ei tung

1.1 Motivation

Nach demBau des ersten Personal conputers in den 70er Jahren kames i mdar-
auffol genden Jahrzehnt zumal | genei nen Durchbruch des Mkroconputers. Sei -
ne \értreter waren kaumnoch aus Hiros, labors, Banken, aber auch privaten

Whnzi muern nehr wegzudenken.

Ws di esen Systenen amAnf ang aber weitgehend noch fehlte, war die Fahi gkeit,
mteinander zu konmuni zieren. Fs handelte sich oft umisolierte Systene, bei
denen di e Ihten von Hand ei ngegeben oder mttels zunei st nagnetischer Dhten-
trager gel aden verden militen. Dhadurch war ein nanuelles Fingreifen seitens des
Anvenders bei Fonmuni kationsvorgéngen erforderlich, was einen der wesentli-
chen Vorteile der el ektroni schen Dhtenverarbeitung, die (vollsténdi ge) Autonati -
sierung von Arbei tsvorgangen, zwar ni cht zuni chte nachte, aber dennoch deutlich
einschrankte.

Unei nen Ihtenaustausch zw schen Rechnern ohne unstandl i chen und 1 angwi e-
rigen Transport eines phyischen Mdiuns (Band, Diskette, ...) zu erndglichen,
wur den Formuni kationsnetze geschaffen. [kren Bedeutung hat i n den ver gange-
nen Jahren enormzugenomen. Auch venn derzeit noch zwi schen I okal en (LAN)
und Wit verkehrsnetzen (WIN) unterschi eden wird, so tragen noderne Hchge-
schwi ndi gkei tstechnol ogi en wie AIM(Aynchronous Transfer Mde) zu deren
Vernengung bei. Thmt wird es ndglich, die in letzter Zeit viel zitierten ,Ih-
tenautobahnen® zu realisieren, mt denen viele heute erst begrenzt nogli
Mil tinedi a- Anvendungen der breiten Msse zugénglich genacht werden so
da hierfiir ei ne enormhohe Bandbreite erforderlichist.

MAif demWg dorthin niissen wir uns aber noch mt den Probl enen exi
der und erprobter Netze ausei nandersetzen, umdann mt der daraus ge

7
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Frfahrung Neues schaffen zu kénnen. Zu den genannten Netzen gehort als einer
der bekanntesten WIN Vertreter das ARPA Internet, das urspringlich auf ein
Forschungsproj ekt des aneri kani schen Vertei di gungsmnisteriuns (IbD) zuriick-
geht, sichin den vergangenen Jahren aber stark als Forschungs- und Fbchschul -
netz etablierte und in jingster Zeit auch i nmer nehr fiir kommerzielle Zmecke
genut zt wird.

De vorliegende Arbeit beschaftigt sich mt demDbmain Nane System(INS),

einer Anvendung auf demlInternet. Ihbei handelt es sich umein System mt

dessen Hlfe jedemBechner i mgesanten Netz ein Nane zugeordnet wird, durch

den er global eindeutig identifiziert werden kann. Thmt wird die Vrvendung
unstandl i cher Adressen (Zahlen) iiberfliissi g.

[erartige verteilte Anvendungen — das Ibnai n Nane Systemw rd durch Rechner
realisiert, die imganzen Netz verteilt sind — sind aber sehr konpl ex und damt
fehlertrachtig. Deshal b missen Mglichkeiten geschaffen werden, das System,in
den (F1ff* zu bekommen, d.h. das Systemmufl genanaget werden.

Fiir das Minagenent bi etensicheinerseitsisolierte, proprietére und auf der an
ren Seite integrierte Verfahren an. Wihrend erstere 6fters verfiigbar und
sind, bietet integriertes Mnagenent weitaus nehr Sicherheit! und
ist deshal b vorzuzi ehen. Unletzteres zurealisieren, bietensicl

verschi edene Wge an:

e Anbi ndung isolierter Wrkzeuge und \erfahren an ei
griertes Mnagenent. Herzu sind Mdul e zu entw
handenen Wrkzeug auf set zen und ei ne Schni ttste

o Intwi cklung neuer Wrkzeuge und Verfahren,
nent pl attformei ngebunden werden. Ihbei 1
nanagenden (bjektes beriicksichtigt werde
tionen demMnager an der Plattforma

blei ben sollen, sofern er sie nicht fir

De letztgenannte Forderung 1aBt sic
tens in Formeiner Netzdokunent a
nen al 1 genei n und unabhéngi g v
che Tonponenten oder Anvendur
Plattformbzw des (darin entha

lich.

Amlei bni z- Rechenzent rumi st
teil der 1okal en Minagenentt

!Sicherhei t i n Bezug auf K
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Abeit liegt nun darin, ein \erfahren zu entwickeln, das ein Wrkzeug enthil t,
durch das das Thnain Nane Systeman die genannte Ihtenbank angebunden
wird, und so sein Mnagenent erndglicht wird. Thvon ist in erster linie das
Ionfigur ati ons nanagenent betroffen, da di e Dhtenbank u. a. sdntliche zur Fon-

figuration notwendi gen Infornationen bereitstellensoll.

1.2 Vorgehensweise

In Kapitel 2 wirdzunichst eine allgenei ne H nfithrung i n das Donai n Nane Sys-
tem den (egenstand di eser Arbeit, gegeben. Thbei wirdgezeigt, wel ches Probl em
zul 6sen war, das letztlichzur H nfiithrung des DINSfiihrte, w e di eses vor und nach
dessen H nf ihrung gel 6st wurde, und vel che Vorteile das DNS mt sich brachte.

Mt demanschlieflenden 3. FKapitel wird eine Beschrei bung der Fonfiguration
des Ibnain Nane Systens eingeschoben. Neben einer systenatischen Untertei-
lung der gesanten vomDNS zur \erfiigung gestellten Infornation wird anhand
von kl ei nen Bei spi el konfigurationsdatei en auf gezei gt, wie nan eine ei gene DN>-

Uhgebung zumlaufen bringt.

Auch wenn deren Spezi fikati onen demNetzverval ter 1etzlich verborgen blei ben
soll (vgl. Abschnitt 1.1), so ist deren kenntnis fiir die vorliegende Arbei
erl &Bl1 ch, umdas neu zu i npl enentierende Tht enbankschena und Wrkzeug
stehen zu kénnen. Ile Ihteien stellen die systemmidheste vomNet zver wal

einflubbare Schi cht dar.

Mt demd. Kapitel wird diesbeziiglichein Schnitt genacht. Nach der
des Minagenents all genein und speziell fir das Dbnai n Nane Systems
sen Mnagenent aus Betreibersicht, d.h. in diesemFalle aus der Sic
Amnistrators, priasentiert. Neben seinen Auf gaben und den damt
Anforderungen werden Mglichkeiten auf gezeigt, die Auf gaben w
allerdings isolierter Natur sind.

[eren Nachteile fithren zumi ntegrierten Mnagenent. H er:
tungsvei sende Ansdtze prasentiert, einer aus demBerei
nents und ein anderer mt Hlfe eines Ibkunentation:
Rechenzentrumu. a. als Net zdokunent ati onsdatenbar
nannte Ansatz wird bzgl. des TFonfigurationsna

vertol gt , weshal b amSchl uf} dieses Fapitels

an di e Mnagenent ungebung stellen, genar

De Usetzung dieses Verfahrens ist (eger
ne Netzdokunent ationsdatenbank vorha
abzul egen sind, muf} nan sich zunich
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Uhabhéngi g davon verden di e Anforderungen an das Design der neuen (zusétzli-
chen) Dhatenbank gestellt, bevor unter deren Beriicksichtigung das Dksign sel bst
entvorfen wird. Anschlieflend wird versucht, die sich ergebenden neuen Rel atio-
nen in die alten zu integrieren. SchlieBlich gilt es noch einige orgamsator
Probl ene zu 1 6sen, bevor das \erfahren eingesetzt werden kann.

Ihs 6. kapitel beschreibt schliefilichdie Inpl enentierung des Verfah
z&dhl t zumeinen das exakte Rel ationenschema mt einer Beschreib
MAtribute und zumanderen das Wrkzeug, an das wi ederumei gen:

gen gestellt werden.

s Wrkzeug wird in Formeines Perl-Skripts realisiert. |
beschrei bung wird zunichst eine Ubersicht prasentiert, b
Mdul e, aus denen es sich zusammensetzt, eingegange
[enonstration der Hn- und Ausgabe des Programms r

Ias 7. Kapitel gibt schlieBlicheinen Ausblick tiber

zu tun i1st. Thzu zdhlen zumeinen ndgliche Frv

gen des 1npl enentierten \erfahrens und zumande
Mnagenent pl attform
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2

Ei nfihrung in das Domai n

Sys t e m

Deses Kapitel beschéftigt sich mt demlbnain Nan
nent in dieser Arbeit in eine vorhandene Mngenent ur
soll. Ihbei handelt es sich umeine Anvendung aus

bekannte Anvendungen sind z. B NIS (Network Infor
(Netvork File Systeny.

Zunichst wird in Abschnitt 2.1 ein Problemvorge
sammenhang mt Fommuni kationsnetzen auftritt.
Identi fizi erung der einzel nen teil nehnenden For
mt Zahlen arbeiten, ist es fiir den Mnschen le

K n [6sungsansatz zu diesemProblem wie er -
Systens zumHK nsatz kam wird in Abschnitt 2.2
die Problene dieses Verfahrens auf gezei gt,

gef unden verden mufite.

Herbei handelt es sich umdas Ibnain Nan
Uherblick iiber die danit einhergehende I
schen Nanensraumsowie die At und °
Infornationen zu den jeveil gen Anve:

2.1 DMtivation

Ionponenten eines el ektroni schen
nunerischen Wrt identifiziert und :
Beispiel ist das Telefonnetz d
lefons durch H ngabe von
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Anch Conputernetze kennen Adressen, die je nach verwendetemProtokoll un-
terschiedlich austallen. So verwendet zumBeispiel das i mLAN Berei ch sehr ver-
breitete Fthernet eine 48H t- Adresse, die von den Ferstellern der Adapterkarten
bei deren Produktion eindeutigtestgel egt wird. Dhmt 1st dann sichergestellt,
unter ein und dersel ben Adresse nur ein einziger Rechner erreichbar is
\ervechs] ungen ausgeschl ossen verden.

ImARPA Internet vernetzte Rechner verwenden das IP-Protokoll. Te
gen [P~ Aressen haben einen Udang von 32 Bt und werden in der
durch Punkte getrennte dezinale Bytewerte dargestellt. So besi

spiel der Rechner, auf demgerade dieser lext eingegeben wirc
129. 187.10. 20.

Nunerische Adressen verden ei ngesetzt, da sie vom(onpute
beitet werden kénnen. Ihgegen sind sie fiir den Benut zer
da der Mnsch imallgeneinen ein besseres Nanens- wi
sitzt. Unden Bediirfnissen des Anvenders entgegenz
desvegen entschlossen, fiir Rechner auch al phanuneri
(Beispiel: sunl).

Damt ein sol cher Service angeboten verden kann, 1
dig, der die Nanen auf di e nunerischen Adressen ab
wirdals Nanensauflosung ( Address Resol ution) b
tinen i mBetriebssystemder Rechner als Reso

Fin veiterer Vorteil dieser Abbildung bes
Rechner erhal ten bl ei ben kénnen, wenn s
vei se bei mlhzug eines Rechners in

2.2 Fritheres \erfah

Undie Address Resol ution durchi
HOSTS. TXT kreiert [Sant 93],
IP- Adressenenthielt. Tlese ]
Network Information (ent

sein, auf demunter \érwend

bi ndung zu ei nemanderen Rec

teil ungsprozefl wurde mt I

(siehe Abbildung 2.1).
lokal wurde di e Dhatei

ten dann di e ber

nehnen.
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2.

FR UHERES VERFAHREN

Rechner A

/etc/hosts

Rechner B

/etc/hosts

/etc/hosts

Rechner C

HOSTS.TXT

/etc/hosts

/etc/hosts

Rechner D

(N O

Rechner E

/etc/hosts

Rechner F

MAbbildung 2. 1: Nerteilung von HOSTS. TXT

Deses erfahren hatte aber entschei dende Nachteile [ Geor 93] :

o Hohe Netzlast durch Vertei ungsprozef
Duarch den Verteilungsprozel wurde das Netz betrachtlich bel aste
sonders ungiinstig war die Tatsache zu verten, dafl die Netzl
dratischer Tonplexitit O(n?) in Bezug auf die Zahl der R
bei einer \erdoppel ung der Anzahl der Rechner die Ihtei

so of t {iber das Netz geschi ckt werden nufite, sondern s

ver doppel te.

13

o Langsame Registrierung von Modi fika
Ale Ihten wurden bei diesemV
verwal tet. Ihs bedeutete, daf
verden mufit e und erst nach

ganzen Netz bekannt wurd
Internet (imJahre 1993 ¢

daf} der notwendi ge
Zeit erledigt verc

e Kollistone

b1
}
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2.3 Das IDbmain Nane System

Unden oben genannten Problenen zu entgegnen, wurde imJahre 1984 das
Domain Nane System(IINS) ei ngefihrt ([ RFC881], [ RFC882] und [ RFC883] ).
Ihbei handelt es sich umeinen Verzeichnisdienst, bei demdie Infornationen

ni cht zentral , sondern verteilt gespeichert werden, mt ei nemhierarchi schenstatt
flachen Nanensraum

Mnf diese Punkte sow e auf das \erfahren, wie diese Infornation schlieflich dort
verfiighar genacht wird, wo sie bendtigt wird (Anvendung), wird in den fol-

genden Abschnitten ei ngegangen. Ihbei wird auch der sehr wichtige Begriff de
Naneservers erl dutert.

2.3.1 Vertdlung dea Iformatian

BeimDNS i egt ein iiber das ganze Netz verteil tes Datenbanksystemvor. Ile In:
fornation, velcher Nane auf wel che Adresse abzubildenist, wird (in der Re
von derjeni gen (rganisation verwal tet und den anderen zur \erfiigung ge
bei der sie auch tatsdchlich anféllt. Ihdurch wird das zweite Probl«

sane Registrierung von Anderungen der TNS- Dhten, gel 8st.

Beispielsveise verwal tet das Leibni z- Rechenzent rum(LRZ) sant
vanten Infornationen beziiglich der ei genen Rechner sel bst. |
das LRZ aber auch diesen [l enst fiir einen leil der Bayerisc
ist also ndglich, diese Aufgabe an andere zu iibertragen

ni cht damt beschiftigen kann bzw will.

232 Hiaachisder Naasram

Ihs Probl emder Nanenskol 1 sionenl &8t sichdadurchelimnieren, i1
nernanen ni cht flach, sondernineiner Baunstruktur hi erachi sch

den (Iéi ] baumsiehe Abbil dung 2. 2).

De Nanen setzen sich aus dembbstnanen, also dem Nanen
Rechners (zumBeispiel: sunl), und demlbnai nmanen, der ang
Institution (Bereich) der Rechner gehort (imBeispiel: lrz

sammen. [le Fonbination von beidemwird als Killy Qua
(FQDN) bezei chnet (i mBeispiel also: sunl.lrz- nmencher

Db e Donal nnanen setzen sich aus den Nanen der Knoten it

Der Donal nnane elnes kKnotens besteht aus dessen Nane sow
der imsel ben Pfad dariiberliegenden Inoten — jeweils durch e
tremnt (Beispiel: nminfornatik. uni - nuenchen. de). Der



2. 3. DAS DOMAI N NAME SYSTEM 15

(Irz-muenchen ] [ tu-muenchen ] (uni-muenchen ) ((in-addr )
[sunl | [hp10 | ( informatik ] ( e-technik ) (informatik ) By )
Elo | [tuminfol | [ vega | [deci6 | ( nm ] 187
[ sunhegering7 | [ sunhegering8 |

Abbi 1 dung 2. 2: Herarchischer Nanensraum( i1 baum)

di e Root-Ibnain (. ) dar, die darunterliegenden heiien Top- Level - Ibnai ns (edu,
de, ...), die der nichstniedrigeren Schicht entsprechend Second- Level - Domai ns
(1 rz- nuenchen. de, tu-nuenchen.de, ...). Mdalitaten zur Nanensvergabe

sind in [RFC1032] beschrieben.

Ale Teil baune ei nes Knotens bil den zusammen mt di esemei ne Ibnain, der die
darunterliegenden Subdonains und Rechner angehéren. Zur Infornationauftei-
lung (verteiltes Datenbanksysten) wird der Baumin Zonen eingeteilt, die von
den einzelnen Institutionen in H genverantvortung verwal tet werden. Fine Zc
ne unfafit eine (Sub-)Dbmain abziiglich der delegierten (in einen anderen
ant vorungs berei ch tibertragenen) Subdonains, die wi ederumeiner ei genet
angehoren.

De Héatter imBaumstellen die Rechner mt ihren MNanen, also den F

nen dar. Tharinist dann auch di e entsprechende IP- Adresse (gegebenenf

nehrere) gespeichert. We amBeispiel des Fbstnanen hpl0 zu seh

es jetzt auch ndglich, ein und densel ben Ibstnanen! nehrnals z

venn der Rechner einer anderen Ibnain angehort. Thssel be gilt au

innerhal b zvei er verschi edener Donai nnanen (inder Abbildung: i
nuenchen. de # infornatik. uni - nuenchen. de).

H ne Besonderheit stellt die Ibnain 1 n-addr. arpa dar.
eine inverse Nanensabbi | dung (Reverse Mpping): ITP- A
vorzunehnen. Dhzu wird die IP- Adresse als dezinale Byt

Thp10.informatik.tu-nerchmde ist dn Alismm fir hlelifati]
nadmd Aisaem ud Hotrae sind de dadbedhtard wesldb des ds red
existierads Bispid gdlt v
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Nul Ten und Leerzei chen i n ungekehrter Rei chenfol ge geschrieben, umden Post fix
in-addr. arpa erveitert und als Nane vervendet (Beispiel: 20.10.187.129.1n-
addr. arpa). In demdamt referenzierten Hatt findet nan dann einen entspre
chenden H ntrag, der den Nanen enthélt (i mBeispiel: sunl.lrz. nuenchen.
[Der in der Abbil dung abgeschni ttene Teil baumenthél t alle H ntrége fiir ei
BNtz (129. 187. L. o) des LRZ

Neben demlorvard Mpping (Abbildung: Nane —IP- Adresse) und der
eben behandel ten Reverse Mippi ng bi etet das Ibnai n Nane Systemnoch vei t
Denste/Infornationen an. Der wichtigsteist das Mil- Routing [ RFC974].
ben kénnen aber auch Infornationen itber (PUund Betriebssystemder Rec
abgefragt verden, sofernsie bereitgestellt verden. Witere Infornation
ben (derzeit) eine untergeordnete Bedeutung und sollen deshalb
Stelle nicht erwihnt verden.

233 Zwyiff amr Awaidhg af DIS-Iifaistiam

Imfol genden wird gezeigt, wie eine Anvendung (Programm) auf Infornationen,
die das Ibmain Nane Systemzur \erfiigung stellt, zugreiflen kann. Abbildung
2.3 gibt eine lbersicht tiber ein ndgliches Szenario.

telnet <namel>

ftp <name2>

rlogin <name3>

rsh <name4>

i

i

i

i

gethostbyname() gethostbyname() gethostbyname() gethostbyname()
_ 1 ! ! !
g{ Resolver Resolver Resolver Resolver
O

Anfragen
(DNS/UDP)
E [— —
g{ Nameserver Nameserver letc/hosts
(0]

V\ Client

Abbildung 2. 3: Infornationsflu (DNS- Anfragen)

Den Anvendungs protokol len (telnet, ftp, ...
Hostnane bzw der Fully (ualified Donai n Nane (FQDN) {iber geben. Wrd nur

) wird anstelle der IP-Adresse d
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der Ibstnane angegeben?, so wirder umden Dbnai nnanen erwei tert. Dhs auf ge-
ruf ene Programmbedi ent sich bei mVerbi ndungs auf bau der B bl i ot heksfunktion
gethostbynane(). Dhmt verden die Resol verroutinen des Betriebssystens auf-
geruf en.

Oe Resol verroutinen schicken die Anfragen an den/di e nichstgel egenen Nane-
server®. Je nach Fonfiguration der Resol ver (siehe Minpage get host ent [UBH)
kann di e Anfrage auch an nehrere Naneserver geschi ckt oder kénnen vor handene
Hntrage in /et ¢ /host s zur Nanensauflosung vervwendet verden.

Ist der Naneserver nicht in der Tage, eine Anfrage sel bst zu beantworten
dernnur auf einen di esbeziigl i ch konpetenteren Naneserver zu vervei ser
die Anfrage an letzteren geschi ckt werden. Ilese evtl. rekursive Abf

kann der Resol ver dem Anvendungs progr ammabnehnen?.

En Naneserver ist ein Prozefl, der Anfragen beantwortet, die er
INS- ProtokolI's [ RFC1035] zuneist als Ihtagrame (UDP/IP) er
Zu di esemZyeck kann auch eine TCP/IP-\erbi ndung auf gebaut wer
Naneserver lauft als HntergrundprozeB (Dhenon) auf ausgewdhl ter
eines Instituts oder einer Qrganisation.

A's eigene Infornationsquelle besitzt er eine interne Ihtenbar
lonfigurationsdatei en gel aden wi rd. Ihneben besteht aber
Teile einer Ihtenbank anderer Naneserver zu kopi eren,
formationen daraus liefern zu kénnen. Hir diesen |

dann al s Secondary Naneserver, wohi ngegen er fii

formation aus |okal en Fonfigurationsdateien

Naneserver agiert. Ilese Spiegelung is

ry Naneserver ausfall en kann und zuma

Naneserver eine geringere Netzl ast un

satz gilt, dafl fir jede Zone m ndes1

[ Quar 94].

Daneben spei chert el n Naneser ver
daf} die gleiche Anfrage erne
hat. Dieses als Cachin

server ((ache Naneser:

anderen Naneservern

deren Naneserver

?Dies wirdinder F
Mpag resolver [UCBE Opian RESTIFINNE.
3Bimldmn N §stemvird dre (lat/Srver Aditdéu engsetzt. Tor ©
prt dr Irfaraion zwsden dmMeener (Tfaraiasqule) ud dmAwerdrg-
pega((at, Tfaretiarsale) afdgds ds Titerret.
e My resol ver [, Qo HEHCUHE
P B W/ C
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A dieser Stelle mufl darauf hingew esen werden, daf} die neisten Naneserver
sowhl als Prinary und Secondary Naneserver arbeiten (jeweils fiir eine oder
nehrere verschi edene Zonen) al s auch al s Cache Naneserver fiir di e Root- Donai n.
letztere dient dazu, i mBauman Zwei ge zu gel angen, die nicht zu den sel bst
verval teten gehdren.



Kapitel 3

Konfigurationeiner

DNS-Umgebung

Bei mlbnai n Nane Systemhandel t es sich umeinen \er

jeni gen Infornationen zur \erfiigung stellt, die de

rationsvorgang mtgegeben werden. Iles geschieht
datei en.

Wgen ihres grofien Undangs mniissen die Inforr
Unterteilung erfolgt in zwei verschiedenen
schnitt 3.1 vorgestellt.

In Abschnitt 3.2 verden die Fonfigurat
den Naneservern verwal teten Zonen s
spielen, prasentiert. Deren kennt
Arbeit zuerstellendes Dhtenba

deren H1fe entsprechende Ihte

[ e Tonfigurationsdateien
tichtige INS- Uhgebung z
nuel l en Fonfiguration lie,
notvendi g sind, sonde
stehen schverw eger

und dort ein gezi

3.1 Unt

De lnterteilt

nensionen
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gesamte
DNS-Information

A S

....... =
PTR = E

o O

_______ g S
MX g5

------- D o
o =

_5<s<(

T o

L @©

...... >

horizontale Unterteilung

in Zonen

-

Nameserver | | Nameserver

Abbil dung 3.1: Unterteilung der DNS-Informati ol

1. Horizontale Unterteilung tn Zonen

Be 1

einer verteil ten An-
st
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Tabelle 3.1 aufgef uhrt.

’ Typ ‘Bedeutung ‘
‘ A ‘Name — 1 P-Adresse (Foreward Map

‘ PTR ‘IP—Adresse — Name ( Re

| MX |Mail Routi

| HINFO |
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W e aus Abbildung 3.2 ersichtlichist, teilensichdief

wendi gen Konfigurationsda



3. 2.

directory
; type
cache
primary
primary
primary
secondary
secondary

KONFI GURATI ONS DATEI EN

/etc/namedb
domain

lrz-muenchen.de
128.129.in-addr.arpa
0.0.127.1in-addr.arpa
)

gov.eg

3.2.2 Zonenkonfiguration

source/host
named.cache
named.hosts
named.rev

named.local
193.227.1.1
193.227.1.1

23

bak-file

eg.BF
gov.eg.BF

Inden Zonendateien werden die Informationenfestgelegt,
Systemf ur diejeweilige Zone zur

Da
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19%%

@
localhost
sunl

sun?2
dfvgate
hp10

cdl

named. rewv

KONFI GURATI ON EI NER DNS- UMGEBUNG

IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN
IN

dfvgate

hp10
140

127.
129.
129.
129.
129.
129.

cdl

0.0.
187.
187.
187.
187.
187.

10.20
10.21
10.25
13.22
13.3

Bei der fol genden Datei Beispiel f ur das Reverse

Ne t z ( 129. 187. Ll Uugs une

$O0RIGIN 187.1
0

20.10
20.11
195.15

e named. [l oca

Die o



3. 2. KONFI GURATI ONSDATEI EN 25

Diese Datei kann je nachdem, ob auf demjeweiligen Rechner
installiert ist oder nicht, unters

o M1t [ o
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KAPI TEL 3.

KONFI GURATI ON EI NER DNS- UMGEBUNG



Kapitel 4
Anforderungen an das

Management ei ne:
Nameserver

Dieses
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4.1 Behtugds Mugpmats

Bei modernen Rechnersystemen und Rechnernetzen genugt es nicht, sic
die Auf gaben, die sie zu erbringen haben,
eine Buchung
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4.2 DNtwendigkeit des Mnagenents bzgl. des
Dbnai n Nane Systens

mvorangehenden Kapitel wurde ein einfaches Beispiel gezeigt, wie sich ei
DNS- Umgebung konfigurieren | afit. Dabei wurden e

wichtige Zonen ber ucksi
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Neben Problemen, m t denen der Anwender konfroniert wird, gibt es auch no«
andere, diez.B. die Betreiber von Nameservern unt
Abstimmung bei der 7
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Dagegen werden i mfol genden Auf gaben genannt, die in die Betriebsphase ube
f uhrenbzw. indieser von Bedeutung sind:

e Bereitstell en und Aktivieren

e Anpassung de
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e BeimBereitstellen von Nameservern ist festzulegen, welche Dienste j
einzelne anzubieten hat. In der Regel verf’
Service fur diei
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At,: Restgultigkeitsdauer eines gespiegelten Datenbestandes.
Erst nach Ablauf dieser Zeit fragt ein Se.
zust andi gen Primar
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DOMAINS-Datei

Multi Domain Nameserver Database

verwaltete Zonen
mit deren Nameservern

restliche DNS-Info
A

CNAMVE

HI NFO

MX

Zonendateien
| Foreward Mapping |

Zonendateien
| Reverse Mapping |

W
W

HOSTS-Datei

letc/hosts

1

Abbildung 4. 1:

In der

Per | - Skri pt
df 2hf

ANFD ANDAS MMV FTNES NAVESERY, - VERBUINDES

Einsatz des Generierungsskripts df2hf

vom DNS- Administrator

zu erstell enden DOMAI NS

DNS-Informationen (Records) in

1in Kapi



4. 3. DNS- MANAGRMENT' ALS BETRET BERST CHI 35

direkt voneinander abhangen, kann man sich doppelte Arbeit sparen.
Skript erstellt die PTR-Records automatisch
digen Zonen angi b
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o Unterstiit zung von nur et nemNameserver
Aus der DOMAI NS- Datei werden nur Zonendateien f ur einen Nameser
generiert. WIl man zwei oder mehrere Names
ver f ur darin enthal
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dswdk Werkzeug, das voneinzelnen Domains Zonentransfers durchf uhrt
die Ergebnisse auf interne Konsistenz und S

dsstats: Wer kzeug zur Analy
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einemheterogenen Netz, dadieeingesetzten Nameserver, Protokolle und Scl
stellenjeweils homogen sind, sondern viel me
Managementverf al
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f iso.org.dod.internet. mngt.mib-2
! 136.12.1

system interfaces
1 2

dnsResMIB
2

dnsServMIB
1

[ dnsServMIBObjects ] [ dnsResMIBObjects ]
1 1
dnsServConfig ][ dnsServCounter ][ dnsServOptCounter ][ dnsServZone ][dnsResConfig]
L 1 2 3 4 1
dnsServConfigimplementldent .. | dnsServCounterAuthAns .. | dnsServZoneTable
1 1 1

Abbil dung 4. 2: DNSin der MIB-2 des Internet- Registrierungsbaume

dsSvdutea: Statistische Angaben uber Anfragen,

server gestellt wurden. Die

Anzahl d«
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Domain Name Systemdann i m Rahmen des Internet- Managements verwal tet
werden.

442 Abhuig ds I8 aanldaratatiassystem

Ein Dokumentationssystemdient der Erfassung, Darstell ung und Ver wal t
physischenInfrastruktur eines Kommuni kati
ist vor allemda
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7

Integration’, auf deren Grundl age dann ein Verfahren zumDNS- Konfigurations

management erarbeitet wird.

Daneben k'onnen dann auch andere Anwend

ein Troubl e Ti cke
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Inden Eintr agen der ZonenkonfigurationsdateiensindZeitinformationen ai
geben, wielange die jeweiligen Eintr age gl
lange sie da
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Wunschenswert ware es, wenn demDNS- Administrator ein Wrkzeug (evtl. in-
nerhalb einer Managamentplattform) zur Verf ugung
hand von Statistiken gut
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interaktives Abfrage- und Manipul ationswerkzeug von ORACLE) unterbleibt.
sonst Inkonsistenzen zwischen der externen Dat
den Konfigurationsda



Kapitel 5

DNS- Konfiguration mit de
Netzdokument at:

Imfol genden
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I[mfolgenden Abschnitt 5.3 wirdeinEntity/Relationship Modell prasenti
das aus den Anforderungen ent wickelte Desi
Rel ationensche
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ie Abbildung 5.1'gibt einen Uberblick uber die Informationstabellen. Die
gezeichneten Pfeile stellen die Beziehungen z

(Fremdschl ussel
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das Domain Name Systemsindnur solche interessant, die uber Schnitts
lenmt I P-Protokoll vertf ugen:

select distinct kl.klasse, kl.name

from komponentenklasse kl, komponente kc

where kl.klasse=ko.klasse and
ko.name=1p.komponente and lp.protc

Al's Ergebnis dieser Anfrage er

Dabei
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nutzlic ur Joins a dann nur jeweils ein Vergleichsattribut zu bear
utzlichfur Joi , da d j il in Vergleichsattribut b ]
tenist) als auch komponentenweise (wichti,

Vergleich sta:
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uber wacht werden.

Einentscheidendes Problembei Neuentwicklungen und Erweiteru
Produkten in Bezug auf die Akzeptanz de
formatikstellt
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sowie der Ger atenummer (5. bis 8. Zeichen) zusammengesetzte Primarschl us

NAME der Rel ation KOMPONENTE.

Nunist einweiteres Attribut (KLASSE) de

m t der des ob;:
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821 Idsts

Jnter ,Host“ wirdimfolgendeneine Rechnereinheit verstanden, die genau einey
Namen (Hostnamen) besitzt?.

Anforderungen, die sichan das Objekt . Ho

Zonenzuordnung:
Jeder Host nu
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Anforderungen, die sichandas Objekt ,Zone®“ stellen:

Vaterzone:
Zu jeder Zone (auch die delegierten fremdver wa
explizit die Vaterzone a
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Mit demReverse Mapping eines Internet Class-ANetzes ergibt sichbei Ver
dung einer 16Bit Subnetzmaske auch ein Beispie

Delegation der Zon

dem Byt e we
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[44

Anforderungen, die sichandas Objekt Nameserver®“ stellen:

Lokaler Host:
Ein lokaler! Nameserver nuff auf eineml okal «
keinen Sinn, einen Nam
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Verf ugung stellen bzw. als Slave Nameserver arbeiten, ein sehr viel ger
Management auf wand vonnoten ist, was die E
Uberlegung ans
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5.3 Ins Ihxtenbankdesign

531 Eitity/Rldiaslip MHl
»i 1l dung 5.3 zeigt das unter Ber ucksichtigung der genannten Anforderungen
entwickelte Entity/Relationship Modell.

Zentraler Gegenstand des Modells s
wesent
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Zonen
(fremd)

—<— 1l —4—mn 10" Zonen
—«€¢— n:1 ———= obligatorisch (fremddelegiert)
AaW.CE NS
5] Zonen LUNameserver
MAILX #—0- jokal) ‘@H (fremd)
%!K _/ﬁé 0
7] 1 ~ "INameserver o IEL
IP-Adr. @ Hosts “® (lokal) W)
VLN ¢
3] 8
Aliases WKS Forwarder

8¢
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3. ALIAS - NAMEN
Zu einemHost gehorige Alias-Namen. Hierf ur ist eine Tabelle
zuerstellen.

4. WerLL KNOWN SERVI CES
Von einemHost angebotene
el
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5.3.3 Ile Beziehungen (Relationships) und derenIntegra-
tionindie Tabellen

1. IP- ADRESSEN < HosTs (N: 1)
Jeder Host hat eine oder mehrere [ P- Adressen. Die Tabe
umden Primarschl ussel der Tab¢

2. ALT ¢
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eine ei gene Tabelle (SECONDARYLL) zuerstellen. Diese enthalt di
marschl ussel der Tabel Il en HOSTS und NAME

9. LOKALE NAMESERVE
Jeder 1ok
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16. FREMDE ZONEN (DELEGI ERT) « LOKALE NAMESERVER ( SECONDARY
SERVI CE) ( M N)
Fremde, delegierte Zonen k'onnen von ei nemoder
dary) Nameservern ges
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Hierf ur soll die Tabell e LOGPORT (alt) herangezogen werden, die u.a. die

Adressen enth@alt, was aber zu Problemen f uhrt.
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SQL> desc logport

Name Null? Type

KOMPONENTE CHAR(8)
PORT CHAR(10)
PROTOKOLL NOT NULL CHAR(3)
ADRESSE NOT NULL CHAR(50)
BEMERKUNG CHAR(35)

Die vier Attribute KOMPONENTE, PORT, PROTOKOLL und BEMERKUNG
sind zusammen ni cht eindeutig, da eine Komponente mehrere logi
demgleichen Protokoll haben kann, u
meistens unbelegt

Die
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Al's Ergebnis aller bisher genannten Anbindungsversuche der Tabell e HO
die beiden vorhandenen Tabellen ]l afit sichfe:

bindung geben
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Wahrend das erste Problemdas Verfahren nur intern betrifft und imfolg
den durch einen Kompromi § gel ost wird, mufl sicl
der Benutzer- und Syste
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Witere Forderungen, die sichimZusammenhang m t der Eingaberei henfol
geben, bestehendarin, dafl z. B. die I P- Adres

Services nach den |
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5.5.3 Zugriff auf Naneserver- Prozef

Ein Problem, das mit der erfol greichen Verteilung der Konfigurationsdate
nicht gel ost ist, 1st die Prozeflsteuerung
von Signale



Kapitel 6

Il mpl ementierung

Dieses Kapitel beschaftigt sich schliefli
bankrelatio
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6.1 Aufbau der Rel ationen

[mvorangehenden Kapitel wurden mit Hilfe eines Entity/Relationstl
dienotwendi gen DB- Tabel l en hergeleitet
Herleitung
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6.1.1 Mdifizierte Tabelle

Die in der Netzdokumentationsdatenbank vorhandene Tabelle I NSTITIU

wie folgt erweitert:

‘ ‘Attributname‘V\értebereich‘NOq
‘1‘id ‘Char(él)

‘2 organisation ‘Ch
‘3‘name

‘4‘Ch(
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3. Subdomai nname, falls der Host einer Subdomaininnerhal bsein
angehort. [optional]

4. Zone, der der Host angeh o1
tung: Di
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e WKS
‘ ‘Attributname‘V\értebereich‘NOTNULL‘
‘1‘host ‘number(5,0) ‘ X ‘
‘2‘service ‘Char(240) ‘ X ‘

1. Host (Fremdschl ussel auf HOSTS.ID).
2. Angabe von [ P- Adresse,
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5. Name der zu erstellenden Zonendatei. [optional, standardmia
mainname + Suffix]

6. E-Mail Adresse des DNS- Admi ni s
7. Klasse ¢
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Mit der fol genden Anweisung wird die Eindeutigkeit des Primarsch
gewahrleistet:

create unique index del_zones_id on del_zc

e DEL_ZONES_SEC
‘ ‘Attributname‘V\értebereic]

‘1 ‘del_zone ‘num][

‘2 ‘sns_ip_na

ERE
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Mail Routing ( uber MX-RRs) wird imRahmen dieser Arbeit nur in

angegebenen Formunterst uzt (siehe Kapitel

6.1.4 DNaneserver-Tabellen

e NAMESERVERS
’ ‘Attributname ‘V\ér
| 1 ]id
‘ 2 ‘ho
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7. Seriennummer der SOA- RRs des Loopback Interfaces (32Bit-Wrt
ne VZ, siehe [RFC1035], Kapitel 3.3.13).
lation von DNS- I
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e SECONDARYLL (lokale Nameserver f ur lokale Zonen)
’ ‘Attributnan&‘\%rtebereich‘IWfFNULL‘

‘1‘zone ‘nunﬁer(5,0) ‘ X ‘
‘Z‘Hanwserver ‘nunﬁer(5,0) ‘
‘3‘backupﬁle ‘Char(64

1. Zone ( Fremds
2.
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e FORWARDERS
’ ‘Attributname‘V\értebereich‘NOTNULL‘

‘l‘nameserver ‘number(5,0) ‘ X ‘

‘Z‘ip_addr ‘Char(15) ‘ X ‘

1. Nameserver (Fremdschl ussel auf NAMESE

2. I P-Adresse des Master I
te
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akt. Systemdaten:
Y —

Datum, Usernam

FAPI'TEL 6. I MPLEMENIT FRUNG

Standardwerte-
Netzdoku- . 3
Daetgnga[t’llk Kontlngent FTP Sel’ver
Programm
Resolver- | [Nameserver- Zonen- Cache-
konf.datei konf.datei konf.dateien konf.datei
~—

(fiir jeden Host)

Abbil dung 6. 1:

(fiir jeden Nameserver)

Informationsquellen und -senken

Ein Kontingent an Standardwerten, die in der R

den, wenn die entsprec
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6.2.2 Flexibilitat und Konfort

In vielen DNS- Managementumgebungen liegt ein sehr umfangreicher Dat
stand vor, der bei mEinsatz eines neuen Konfigu
lichgemacht wer«
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3. Ist dieses ebenfalls unbelegt, so wirdder inder Konfigurations.
letztgenannte Wert ver wendet ( NA

4. Ist auchinder Konf
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Standardwerte vorbelegen & ggf. durch Konfigurationsdatei modifizieren

Einloggen im Datenbanksystem

Verzeichnisbaum erstellen

Resolver-Konfiguration
Flr alle Hosts:

Resolver-Konfigurationsdatei erstellen

Nameserver-Konfiguration
Fur alle Nameserver:

Bootdatei fir Nameserver erstellen

Fir alle Zonen, die der Nameserver verwaltet:

Zonenkonfigurationsdatei erstellen (fir Forward/Reverse Mapping)

Loopback Interface
Konfigurationsdatei (127.1 -> localhost) erstellen
Konfigurationsdatei (localhost -> 127.1) erstellen

Root-Domain Konfigurationsdatei via Anoymous-FTP holen

Ausloggen aus dem Datenbanksystem

Abbildung 6.2: Programmora2dns — Ubersicht

Mafinahmen erheblich umfangreicher sind. Diese sollen d
grammaufbereitete Parameter er
wel s
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der Namerserver ]l auft bestimmt werden. Sindeinzelne Attri bute dabe-
tenbank ni cht spezifiziert, so werden si
(vgl. Kapit

Si
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6.4.1 Verzeilchni sbaumaufbauen

Das Modul mnuke_dir.pl (Listing siehe Anhang A.4) beinhaltet i mwesent.
eine Prozedur, mit deren Hilfedie Unterverze
Konfiguratior
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1] 2] [ 3] [ 4]
| |
. 5] [6] [ 7] Subnetzmaske
Ethernet I:
Nameserver —~ XXX.YYY.50

BN Subnetzmaske
FDDI:
= XXX.YYY.40

Subnetzmaske
Ethernet II:
XXX.YYY.50

Abbil dung 6. 3: Geteiltes Subnetz

Service anbietet. Hierzu zahlen auch die Standardeintr
terface. Als nachstes fol
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Host- und ggf. Domai nnamen bezeichnet. Dadurch k'onnen Gl ue Records
derlichwerden. Alle Kandi daten hierf ur wer

Bei den Secor
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6.4.6 Loopback Interface (127.1 — local host)

Das Modul nanedllocal.pl (Listing siehe Anhang A.9). ist f ur den Revq
ping Teil des Loopback Interfaces zust and

Neben demKopt der Konfigu

el
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Wirddas Programmdami t zumLaufen gebacht, so erscheint fol gende Ausgab

suni. (0).
Starting
Creating
Creating
...]

Creating
Creating
...]

Creating
Creating
Creating

/home/a/a2824ch/dipl/perl> ora2dns

execution.

directory
directory

directory
directory

directory
directory
directory

’/home/a/a2824ch/dipl/perl/ftp/dfvgate.lrz-muenchen.de’
’/home/a/a2824ch/dipl/perl/ftp/dfvgate.lrz—muenchen.de/¢

’/home/a/a2824ch/dipl/perl/ftp/a2824ch.ppp.lrz-muenchen.
’/home/a/a2824ch/dipl/perl/ftp/a2824ch.ppp.lrz-muenchen.

’/home/a/a2824ch/dipl/perl/ftp/hpll.lrz-muenchen.de’
’/home/a/a2824ch/dipl/perl/ftp/hpll.lrz-muenchen.de/etc’
’/home/a/a2824ch/dipl/perl/ftp/dfvgate.lrz—muenchen.de/¢

(remote-file) (local-file)
Creating directory ’/home/a/a2824ch/dipl/perl/ftp/hpl10.lrz-muenchen.de/etc/
(remote-file) (local-file)

Ready.

Nach einer Startmel dung, die erscheint, wenn der

text fertig vor ube
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Die nun fol gende Aufgabe seitens des DNS- Administrators besteht da
Dateien auf die einzelnen Hosts zu verte
Resol ver) z



Kapitel 7

Aus bl i1 ck

In der vorliegenden Arbeit wurden Moglichkeiten
Name Systems aufgezei gt
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Das in dieser Arbeit entwickelte Wrkzeug wurde nicht f ur den i s«
satz konzipiert, sondern f ur die Einl
mogliche
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Daneben lieflie sich aber auch ein eigenst andiges Schema entwickeln, da
besondere, f ur das Routing wichtige Aspekte wi
m t dazwischenliegen
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eine untergeordnete Rolle. Deshalb wird daf ur seitens des ir
ten Verfahrens auch nur ein auf da:
geboten (s
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Umsichbei mEinsatz des Verfahrens eine erhebliche Menge Arbeit zuspa-
ren, die bei der Eingabe der Datenin die Datenb
Teilverfahrenzue:
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Managementplattform Netzdokumentation
2 . : S
- HP OpenView ! Oracle
A § /

A orazdns }

Konfig.-Dateien H Konfig.-Dateien H

> Nameserver = Nameserver

Abbil dung 7.1: Einbindung ineine Managementplattorm

Die direkte Anbi ndung der Management pl attforma
dieser beiden anein Tro
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Domainsicht: Bei der oben genannten Sicht ist es erforderlich, einen Na
verhost f ur eine bestimmte Zone zu kenne
formationenzugel:
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Anhang A

Listings

A1 Ionfigurationsdatei .ora2dnsrc

Fkokokokokokok ok okok ok sk sk ok ok ook sk sk ok o ok sk sk ok ok ok sk sk sk o ok skskok o ok sk sk s o ksl sk o ok koo sk sk sk ok ok sk sk ok o sk sk ok ok
# * Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
# * vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
# * (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
Bk *
# * Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de) *
# * Datei: .ora2dnsrc (Konfigurationsdatei fuer ora2dns) *
Fkokokokokokok ok okok ok sk sk ok ok ook sk sk ok o ok sk sk ok ok ok sk sk sk o ok skskok o ok sk sk s o ksl sk o ok koo sk sk sk ok ok sk sk ok o sk sk ok ok
# Format dieser Datei:

# <Variablenname> [<Leerzeichen> <Variablenbelegung>]

# Wird keine Variablenbelegung angegeben, so wird ein Leerstring verwendet.
# Kommentare muessen mit einem ’#’-Zeichen beginnen.

# Leerzeilen sind erlaubt.

# DB-Qualifier, der bei saemtlichen DB-Anfragen vor den Tabellennamen
# eingefuegt wird

ORA2DNS.QUALIFIER

# Verzeichnis, in dem die erstellten Konfigurationsdateien

# (in entsprechenden Unterverzeichnissen) abgelegt werden
ORA2DNS.FTP_DIR /home/a/a2824ch/dipl/perl/ftp

# TTL-Wert fuer A-RRs in den Zonendateien
HOSTS.RECORD_TTL

# Klasse der A-RRs in den Zonendateien
HOSTS.RECORD_CLASS IN

# TTL-Wert fuer MX-RRs in den Zonendateien
MAILX.RECORD_TTL

# Klasse der MX-RRs in den Zonendateien
MAILX.RECORD_CLASS IN

99
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# Dateiname fuer den Nameserverprozess

NAMESERVERS.FILENAME_EXE /etc/named

# Name der Datei, in der die ID des Nameserverprozesses steht
NAMESERVERS.FILENAME_PID /etc/named.pid

# Klasse des SOA-Records (fuer Loopback-Interface des Nameservers)
NAMESERVERS.SOA_CLASS IN

# Refresh-Intervall des SOA-Records (fuer Loopback-Interface des Nameservers)
NAMESERVERS.SOA_REFRESH 21600

# Retry-Intervall des SOA-Records (fuer Loopback-Interface des Nameservers)
NAMESERVERS.SOA_RETRY 3600

# Expire-Intervall des SOA-Records (fuer Loopback-Interface des Nameservers)
NAMESERVERS.SOA_EXPIRE 604800

# Minimum-Intervall des SOA-Records (fuer Loopback-Interface des Nameservers)
NAMESERVERS.SOA_MINIMUM 172800

# Verzeichnis, in dem die Zonendateien abgelegt werden
NAMESERVERS.FILES_DIR /etc/namedb

# Name der Zonendatei fuer das Loopback-Interface (127.1 ->localhost)
NAMESERVERS .FILENAME_LO named.local

# Name der Zonendatei fuer das Loopback-Interface (localhost -> 127.1)
NAMESERVERS .FILENAME_LB named.loopback

# Name der Root-Zonendatei (Cache Service)

NAMESERVERS .FILENAME_CA named.cache

# Host, von dem diese Datei mittels Anonymous FTP geholt wird
NAMESERVERS.FTP_HOST rs.internic.net

# Verzeichnis auf diesem Host

NAMESERVERS.FTP_DIR /domain

# Dateiname auf diesem Host

NAMESERVERS.FTP_FILE named.cache

# Dateiendung, die an den Zonendateinamen angefuegt wird, falls hierfuer
# der jeweilige Domainname verwendet wird (lokale Zonen - Secondary Service)
SECONDARY_LL.BACKUPFILE_SUFFIX .BF

# Dateiendung, die an den Zonendateinamen angefuegt wird, falls hierfuer
# der jeweilige Domainname verwendet wird (fremde Zonen - Secondary Service)
SECONDARY_LF.BACKUPFILE_SUFFIX .BF

# Dateiendung, die an den Zonendateinamen angefuegt wird, falls hierfuer
# der jeweilige Domainname verwendet wird
ZONES.SOURCEFILE_SUFFIX .DNF

# Klasse des SOA-Records

ZONES.SOA_CLASS IN

# Refresh-Intervall des SOA-Records
ZONES.SOA_REFRESH 21600

# Retry-Intervall des SOA-Records
ZONES.SOA_RETRY 3600

# Expire-Intervall des SOA-Records
ZONES.SOA_EXPIRE 604800

# Minimum-Intervall des SOA-Records
ZONES.SOA_MINIMUM 172800
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A 2 Haupt programmora2dns

#!/home/a/a2824ch/bin/oraperl

Fkokokokokokok ok okok ok sk sk ok ok ook sk sk ok o ok sk sk ok ok ok sk sk sk o ok skskok o ok sk sk s o ksl sk o ok koo sk sk sk ok ok sk sk ok o sk sk ok ok
# * Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
# * vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
# * (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
Bk *
# * Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de) *
# * Datei: ora2dns (Hauptprogramm) *
Fkokokokokokok ok okok ok sk sk ok ok ook sk sk ok o ok sk sk ok ok ok sk sk sk o ok skskok o ok sk sk s o ksl sk o ok koo sk sk sk ok ok sk sk ok o sk sk ok ok
# AUFRUF: ora2dns [username password]

# Werden Benutzername und Passwort nicht mit angegeben,

# so werden hierfuer Standardangaben eingesetzt

# (siehe Prozedur login in dem Modul ’ora2dns.pl’)

# Patch fuer die lokal installierte Version von ’oraperl’
QINC = (., ’/sw/PD/perl-4.36/1ib’);

# Einbinden der Programmodule
require ’ora2dns.pl’;

require ’'make_dir.pl’;
require ’res_conf.pl’;
require ’named_boot.pl’;
require ’named_cache.pl’;
require ’named_forward.pl’;
require ’named_reverse.pl’;
require ’named_local.pl’;
require ’named_loopback.pl’;

# Programmstart
print "Starting execution...\n";

# Setzen bzw. Einlesen der Defaultwerte (aus Datei ’$HOME/.ora2dnsrc’)
&set_default;

# DB-Qualifier (globale Variable)
# wird bei den SQL-Abfragen vor alle Tabellennamen gesetzt
$DB = $def{’ORA2DNS.QUALIFIER’};

# Einloggen in die Datenbank
&login;

# Generierung der Host-Unterverzeichnisse
&make_dir;

# Resolverkonfiguration fuer jeden Host
&res_cont;
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# Nameserverkonfiguration
# hierzu notwendige (globale) SQL-Anfragen:

# Auswahl saemtlicher Nameserver mit ihren Daten
&query (<<"END_SQL", *nameservers);
select id, host, soa_responsible, soa_class, soa_serial, soa_refresh,
soa_retry, soa_expire, soa_minimum, files_dir, filename_lo,
filename_1b, filename_ca, ftp_host, ftp_dir, ftp_file
from ${DB}nameservers
END_SQL

# Auswahl der Daten eines bestimmten Hosts und der zughoerigen Zone
$csr_hosts = &query_open(<<"END_SQL");
select h.name, h.subdomain_name, h.zone, h.record_ttl, h.record_class,
Z.name, z.soa_responsible, z.soa_class, z.soa_serial,
z.soa_refresh, z.soa_retry, z.soa_expire, z.soa_minimum
from ${DB}hosts h, ${DB}zones =z
where h.zone = z.id and h.id = :1
END_SQL

# Auswahl aller IP-Adressen eines bestimmten Hosts
$csr_ipaddr = &query_open(<<"END_SQL");

select ip_addr from ${DB}ipaddr where host = :1
END_SQL

# Auswahl aller Zonen, die einen bestimmten Primary Nameserver haben
$csr_zones = &query_open(<<"END_SQL");
select id, name, sourcefile, soa_responsible, soa_class, soa_serial,
soa_refresh, soa_retry, soa_expire, soa_minimum
from ${DB}zones
where prim_nameserver = :1
END_SQL

# Schleife ueber saemtliche Nameserver

for(@nameservers)

{

# Einlesen der Nameserverdaten

local($id, $host, $soa_responsible, $soa_class, $soa_serial, $soa_refresh,
$soa_retry, $soa_expire, $soa_minimum, $files_dir, $filename_lo,
$filename_1b, $filename_ca, $ftp_host, $ftp_dir, $ftp_file) = split(/$;/);
# $id, $host koennen nicht NULL sein

# die restlichen Variablen duerfen NULL sein

# Einlesen der Daten des zugehorigen Hosts

local(@hosts);
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&query_bind($csr_hosts, *hosts, $host);

# Ergebnis kann nur aus einem Tupel bestehen, da der Schluessel zones.id
# eindeutig ist (unique index)

local($hostname, $subdomainname, $zone, $record_ttl, $record_class,
$domainname, $z_soa_responsible, $z_soa_class, $z_soa_serial,
$z_soa_refresh, $z_soa_retry, $z_soa_expire, $z_soa_minimum)

= split(/$;/, $hosts[0]);

# $hostname, $zone, $domainname, $z_soa_responsible & $z_soa_serial koennen
# nicht NULL sein

# $subdomainname, $record_ttl, $record_class, $z_soa_class, $z_soa_refresh,
# $z_soa_retry, $z_soa_expire & $z_soa_minimum duerfen NULL sein

# ____________________________________________________________________

# Belegen der optionalen Attribute, falls
# sie in der Datenbank nicht belegt wurden (NULL-Werte)

# Eintraege fuer die SOA-Records der Zonen des Loopback-Interfaces
# (Forward & Reverse Mapping)

# Sind die folgenden beiden Attribute nicht speziell fuer den
# Nameserver angegeben, so werden die Werte der Zone, zu der
# der Nameserver-Host gehoert, verwendet

if (&testnull($soa_responsible))

{ $soa_responsible = $z_soa_responsible; }
if (&testnull($soa_serial))

{ $soa_serial = $z_soa_serial; }

# Im Gegensatz zu den beiden obigen Attributen kommt bei den folgenden
# noch der Default-Wert als letzte Alternative hinzu

if(&testnull($soa_class))
{ $soa_class = &testnull($z_soa_class) 7
$def{’NAMESERVERS.SOA_CLASS’} : $z_soa_class; }
if(&testnull($soa_refresh))
{ $soa_refresh = &testnull($z_soa_refresh) ?
$def{’NAMESERVERS.SOA_REFRESH’} : $z_soa_refresh; }
if (&testnull($soa_retry))
{ $soa_retry = &testnull($z_soa_retry) ?
$def{’NAMESERVERS.SOA_RETRY’} : $z_soa_retry; }
if (&testnull($soa_expire))
{ $soa_expire = &testnull($z_soa_expire) 7
$def{’NAMESERVERS.SOA_EXPIRE’} : $z_soa_expire; }
if(&testnull($soa_minimum))
{ $soa_minimum = &testnull($z_soa_minimum) ?
$def{’NAMESERVERS.SOA_MINIMUM’} : $z_soa_minimum; }

# Bei den folgenden Attributen stehen neben Nameserver—spezifischen
# Angaben Default-Werte zur Verfuegung
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# Verzeichnis, in dem die Zonendateien abgelegt werden
if (&testnull($files_dir))
{ $files_dir = $def{’NAMESERVERS.FILES_DIR’}; }

# Name fuer Zonendatei des Loopback-Interfaces (127.1 -> localhost)
if (&testnull($filename_lo))
{ $filename_lo = $def{’NAMESERVERS.FILENAME_LO’}; }

# Name fuer Zonendatei des Loopback-Interfaces (localhost -> 127.1)
if (&testnull($filename_1b))
{ $filename_1b = $def{’NAMESERVERS.FILENAME_LB’}; }

# Name fuer Zonendatei fuer Root-Domain (Cache)
if(&testnull($filename_ca))
{ $filename_ca = $def{’NAMESERVERS.FILENAME_CA’}; }

# FTP Host, von dem obige Datei geholt wird
if (&testnull($ftp_host))
{ $ftp_host = $def{’NAMESERVERS.FTP_HOST’}; }

# Quellverzeichnis auf dem FTP-Server
if (&testnull($ftp_dir))
{ $ftp_dir = $def{’NAMESERVERS.FTP_DIR’}; }

# Name der Datei auf dem FTP-Server
if (&testnull($ftp_=file))
{ $ftp_file = $def{’NAMESERVERS.FTP_FILE’}; }

# Die folgenden beiden Attribute werden u.U. fuer das Erzeugen
# eines Glue-Records fuer den aktuellen Nameserver-Host beim

# Forward-Mapping benoetigt; neben Host-spezifischen Angaben

# stehen Default-Werte zur Verfuegung

if(&testnull($record_ttl))

{ $record_ttl = $def{’HOSTS.RECORD_TTL’}; }
if(&testnull($record_class))

{ $record_class = $def{’HOSTS.RECORD_CLASS’}; }

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name fuer den Nameserver-Host

local($fqdn);
if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))
{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;
}
else
{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $domainname;

}
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# Generierung der zugehoerigen IP-Adresse
# Im Falle mehrerer IP-Adressen wird die "erste'" ausgewaehlt
# Die Liste der IP-Adressen wird ausserdem fuer die Boot-Datei benoetigt

local(@ipaddr);

&query_bind($csr_ipaddr, *ipaddr, $host);
# $ipaddr[..] kann nicht NULL sein
local($ipa) = $ipaddr[o0];

# Loeschen von Leerzeichen in der Adresse (DB-Konvention)
$ipa =" s/\x20//g;

# Verzeichnis, in dem Daten fuer den Nameserver-Host abgelegt werden
local($directory) = $def{’ORA2DNS.FTP_DIR’} . ’/’ . $fqdn;
# Loeschen fuehrender Slashes (’/’) in den Namesattributen

$files_dir =~ s/°\///o;

$filename_lo =" s/°\///o;
$filename_1b =" s/°\///o;
$filename_ca =" s/°\///o;

# Generierung des Verzeichnisses fuer die Zonendateien

&make_dir_ns($directory, $files_dir);

# Generierung der Boot-Dateil

# Die Standard-Ausgabe wird fuer das Unterprogramm auf die
# entprechende Datei umgelenkt

local($filename) = $directory . ’/etc/named.boot’;

open(NF, ">$filename") || die "Can’t open $filename: $!'\n";

local ($0LD_HANDLE) = select(NF);

&named_boot ($ipa, $fqdn, $id, $filename_ca, *ipaddr, $files_dir,
$filename_lo, $filename_1b);

select ($0LD_HANDLE) ;

close(NF);

# Verzeichnis fuer Zonendateien

$directory .= ’/’ . $files_dir. ’/’;
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# Generierung der Zonen-Dateien fuer Forward- & Reverse-Mapping

local(@zones);
&query_bind($csr_zones, *zones, $id);

# Schleife ueber saemtliche Zonen, die von dem aktuellen Nameserver
# als Primary Nameserver verwaltet werden

for(@zones)
{
local($id, $name, $sourcefile, $soa_responsible, $soa_class,
$soa_serial, $soa_refresh, $soa_retry, $soa_expire, $soa_minimum)
= split(/$;/);
# $id, $name, $soa_responsible & $soa_serial koennen nicht NULL sein
$sourcefile, $soa_class, $soa_refresh, $soa_retry, $soa_expire &
# $soa_minimum duerfen NULL sein

+

# Belegen der optionalen Attribute, falls
# sie in der Datenbank nicht belegt wurden (NULL-Werte)

# Sind die folgenden Attribute nicht speziell fuer Zone angegeben,
# so werden Default-Werte verwendet

# Endung des Namens der Zonendatei

if (&testnull($sourcefile))
{

$sourcefile = $name . $def{’ZONES.SOURCEFILE_SUFFIX’};
¥

# Eintraege fuer den SOA-Record der Zone

if(&testnull($soa_class))

{ $soa_class = $def{’ZONES.SOA_CLASS’}; }
if(&testnull($soa_refresh))

{ $soa_refresh = $def{’ZONES.SOA_REFRESH’}; }
if (&testnull($soa_retry))

{ $soa_retry = $def{’ZONES.SOA_RETRY’}; }
if (&testnull($soa_expire))

{ $soa_expire = $def{’ZONES.SOA_EXPIRE’}; }
if(&testnull($soa_minimum))

{ $soa_minimum = $def{’ZONES.SOA_MINIMUM’}; }

# Die Standard-Ausgabe wird fuer das jeweilige Unterprogramm auf die
# entprechende Datei umgelenkt

$filename = $directory . $sourcefile;
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open(NF, ">$filename") || die "Can’t open $filename: $!'\n";
$0LD_HANDLE = select(NF);

# Forward- & Reverse-Mapping Zonendateien erfordern sehr unterschiedliche
# Generierungsverfahren; Feststellung des Typs anhand des Zonennamens

if (! ($name =~ /\.in-addr\.arpa$/i))
{

&named_forward(’/’ . $files_dir. ’/’ . $sourcefile, $fqdn, $ipa,
$soa_class, $soa_responsible, $soa_serial,
$soa_refresh, $soa_retry, $soa_expire, $soa_minimum,
$name, $id, $record_ttl, $record_class);

¥
else
{

&named_reverse(’/’ . $files_dir. ’/’ . $sourcefile, $fqdn, $ipa,
$soa_class, $soa_responsible, $soa_serial,
$soa_refresh, $soa_retry, $soa_expire, $soa_minimum,
$name, $id);

select ($0LD_HANDLE) ;
close(NF);

# Generierung der Zonen-Datei fuer das Loopback-Interface (127.1 -> localhost)

# Die Standard-Ausgabe wird fuer das Unterprogramm auf die
# entprechende Datei umgelenkt

$filename = $directory . $filename_lo;

open(NF, ">$filename") || die "Can’t open $filename: $!'\n";

$0LD_HANDLE = select(NF);

&named_local(’/’ . $files_dir. ’/’ . $filename_lo, $ipa,
$soa_class, $fqdn, $soa_responsible, $soa_serial,
$soa_refresh, $soa_retry, $soa_expire, $soa_minimum);

select ($0LD_HANDLE) ;

close(NF);

# Generierung der Zonen-Datei fuer das Loopback-Interface (localhost -> 127.1)

# Die Standard-Ausgabe wird fuer das Unterprogramm auf die
# entprechende Datei umgelenkt
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$filename = $directory . $filename_lb;

open(NF, ">$filename") || die "Can’t open $filename: $!'\n";

$0LD_HANDLE = select(NF);

&named_loopback(’/’ . $files_dir. ’/’ . $filename_1lb, $ipa,
$soa_class, $fqdn, $soa_responsible, $soa_serial,
$soa_refresh, $soa_retry, $soa_expire, $soa_minimum);

select ($0LD_HANDLE) ;

close(NF);

# Holen der Zonen-Datei fuer die Root-Domain (via Anonymous FTP)
# Als Passwort wird die E-Mail-Adresse des DNS-Administrators verwendet

$filename = $directory . $filename_ca;
&named_cache($filename, $ftp_host, $ftp_dir, $ftp_file, $soa_responsible);

# Schliessen der Cursor globaler SQL-Anfragen

&query_close($csr_hosts);
&query_close($csr_ipaddr);
&query_close($csr_zones);

# Ausloggen aus der Datenbank
&logout;

# Programmende
print "Ready.\n";
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A3 Mdul ora2dns. pl

# sskokokskokoskokokok kb sk sk ko ks stk sk ko s ok skskok sk sk s kol s ks stk sk kst o sk sk s ok sk sk ek sk sk stk o skok
# * Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
# * vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
# * (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
B oK o *
# * Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de) *
# * Datei: ora2dmns.pl (Oraperl Bibliothek fuer ora2dns) *
# sskokokskokoskokokok kb sk sk ko ks stk sk ko s ok skskok sk sk s kol s ks stk sk kst o sk sk s ok sk sk ek sk sk stk o skok
# *globale* Variable, auf deren Wert ein DB-Attribut gesetzt wird (vor

# dem Packen), wenn es undefiniert (NULL) ist
$NULL="\0";
okt sk ootk ok o sk sk sk o sk sk sk o o ok sk sk sk ok sk sk sk ok ok stk s ok sk stk s ok stk s o ok stk o s ek sk o s sk sk o o sk sk sk ok

# PROZEDUR zum Einlesen der Standard-/Default-Werte (keine Parameter)
# Diese koennen mit Hilfe der Datei $HOME/.ora2dnsrc abgeaendert werden.
# Ergebnis: *globales* assoziatives Array %def

sub set_default
{

# Standardvorbelegung des Arrays

%def =

(
’ORA2DNS.QUALIFIER’, ’°,
’ORA2DNS.FTP_DIR’, °’/home/a/a2824ch/dipl/perl/ftp’,
’HOSTS.RECORD_TTL’, ’’,
’HOSTS.RECORD_CLASS’, ’IN’,
’MAILX.RECORD_TTL’, ’’,
’MAILX.RECORD_CLASS’, ’IN’,
’NAMESERVERS .FILENAME_EXE’, ’/etc/named’,
’NAMESERVERS .FILENAME_PID’, ’/etc/named.pid’,
’NAMESERVERS.SOA_CLASS’, ’IN’,
’NAMESERVERS.SOA_REFRESH’, ’21600’,
’NAMESERVERS.SOA_RETRY’, ’3600’,
’NAMESERVERS.SOA_EXPIRE’, ’604800’,
’NAMESERVERS.SOA_MINIMUM’, ’172800°,
’NAMESERVERS.FILES_DIR’, ’/etc/namedb’,
’NAMESERVERS.FILENAME_LO’, ’named.local’,
’NAMESERVERS.FILENAME_LB’, ’named.loopback’,
’NAMESERVERS.FILENAME_CA’, ’named.cache’,
’NAMESERVERS.FTP_HOST’, ’rs.internic.net’,
’NAMESERVERS.FTP_DIR’, ’/domain’,
’NAMESERVERS.FTP_FILE’, ’named.cache’,

’SECONDARY_LL.BACKUPFILE_SUFFIX’, ’.BF’,
’SECONDARY_LF.BACKUPFILE_SUFFIX’, ’.BF’,
»ZONES.SOURCEFILE_SUFFIX’, ’.DNF’,

»ZONES.SOA_CLASS’, 'IN’,

109
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»ZONES.SOA_REFRESH’, ’216007,
»ZONES.SOA_RETRY’, ’3600’,
»ZONES.SOA_EXPIRE’, ’604800’,
»ZONES.SOA_MINIMUM’, *172800°

);

# Name der Konfigurationsdatei
local($filename) = $ENV{’HOME’} . ’/.ora2dnsrc’;

# Aktuelle Zeilennummer beim Auslesen (fuer Fehlermeldungen)
local($line) = 1;

# Falls die Datei existiert,
if(-e $filename)
{
# ..., wird sie geoeffnet
open(RCFILE,$filename) || die "Can’t open $filename: $!'\n";

# zeilenweises Einlesen

while (<RCFILE>)

{
# Kommentarzeilen werden ignoriert
if (/~#/) { $line++; next; }

# Einlesen von Variablenname & -belegung
local($var, $value) = (’7, ?°);

($var, $value) = /~(\S+)\s+(\S+)/;

# Ist die Belegung leer, so wird der Name dennoch eingelesen

if($value eq ’’) { ($var) = /~(\sS+)/;

# Variablenname gegeben?

if($var ne ’?)

{
# Im Falle eines undefinierten Namens wird eine Fehlermeldung
# ausgegeben (kein Programmabbruch)
if(!defined($def{$varl}))

LISTINGS

{
print STDERR "Unknown variable $var in ’$filename’ line $line\n";
}
else
# gueltiger Variablenname
{

# Folgende Variablen muessen mit einem Wert belegt sein,
# sonst Fehlermeldung und keine Modifikation des bisherigen
if((length($value) == 0) &&

($var ne ’ORA2DNS.QUALIFIER’) &&

($var ne ’HOSTS.RECORD_TTL’) &&

($var ne ’MAILX.RECORD_TTL’) &&

($var ne ’SECONDARY_LL.BACKUPFILE_SUFFIX’) &&

Wertes
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($var ne ’SECONDARY_LF.BACKUPFILE_SUFFIX’) &&
($var ne ’ZONES.SOURCEFILE_SUFFIX’))
{
print STDERR
"Variable $var in ’$filename’ line $line can’t be set to ’’\n";

else
# Modifikation der Variable
{
$def{$var} = $value;
¥
¥
¥

# neue Zeile
$line++;

}

# Konfigurationsdatei schliessen
close(RCFILE);
b
b
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# PROZEDUR zum Einloggen in die Datenbank
# (keine eigenen Parameter, sondern ggf. die des Programmaufrufes)
# Ergebnis: *globalex Variable $lda (Datenbank-ID)

sub login

{
# lokale Variablen
local($login_sid) = ’oracle’;
local($login_name,$login_pw);

# Werden beim Programmstart zwei (oder mehrere) Parameter angegeben,
# so werden diese (die ersten beiden) als Login-Name bzw. Passwort
# fuer die Datenbank verwendet,

if (QARGV >= 2)

{
$login_name = QARGV[O];
$login_pw = QARGV[1];
b
else
# ..., sonst werden Standardvorgaben eingesetzt:
{

# Die folgenden Zeilen sind an die jeweilige Umgebung anzupassen
$login_name = ‘cat /home/a/a2824ch/oracle/LOGIN‘;
$login_pw = ‘cat /home/a/a2824ch/oracle/PASSWD¢;
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$login_name = ’nduser’;
$login_pw = ’usernd’;

# Einloggen

# Misslingt dies, dann Programmabbruch

$1da = &ora_login($login_sid, $login_name, $login_pw) ||
die "$ora_errstr\n";
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PROZEDUR zum Ausloggen aus der Datenbank (keine Parameter)
Voraussetzung: *globale* Variable $lda (Datenbank-ID) vorher gesetzt

sub logout

{

H O B H

# Ausloggen
# Misslingt dies, dann Programmabbruch
do ora_logoff($lda) || die "Can’t log off Oracle\n";
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PROZEDUR fuer eine vollstaendige Datenbankabfrage
Parameter: $_[0] = Query-Text

$_[1] = Pointer auf die Ergebnisliste mit Tupeln
Im Falle mehrerer abgefragter Attribute werden diese gepackt.
Voraussetzung: *globale* Variable $lda (Datenbank-ID) vorher gesetzt
Rueckgabewert: Anzahl der gefundenen Tupel

sub query

{

# (lokalen) Cursor oeffnen und Abfrage durchfuehren
# Misslingt dies, dann Programmabbruch
local($csr) = &ora_open($lda, $_[0]) || die $ora_errstr;

# lokale Variablen
local(@entry);
local(*entrylist) = $_[1];
local($entrycount) = 0;

# Liste am Anfang leer
Qentrylist = ();

# Einlesen saemtlicher Tupel

while(Qentry = &ora_fetch($csr))

{
# Ueberpruefung, ob <NULL>-Werte in den Attributen
# vorhanden sind; in diesem Fall werden sie durch den Wert der
# globalen Variable $NULL ersetzt (dieser darf also nicht als
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# Attributbelegung in der DB vorkommen).

Wuerde man auf diese Massnahme verzichten, so wuerde
die Information eines <NULL>-Wertes nach join/split
dahingehend verloren gehen, dass er als Leerstring
bzw. numerische Null interpretiert werden wuerde.

H B H#®

# Ueberpruefung fuer jedes einzelne Attribut

foreach(@entry)
{

$_ = $NULL unless defined($_);
}

# Packen aller Attribute eines Tupels zu einem Listenelement
# und Eintrag in die Ergebnisliste

push(@entrylist, join($;, Qentry));

$entrycount++;

# Warnung, falls ein Fehler aufgetreten ist
warn $ora_errstr if $ora_errno;

# Cursor schliessen
# Misslingt dies, dann Programmabbruch
do ora_close($csr) || die "Can’t close Oracle cursor\n";

# Anzahl der gefundenen Tupel
$entrycount;
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PROZEDUR zum Eroeffnen einer Datenbankabfrage

Parameter: $_[0] = Query-Text

Voraussetzung: *globale* Variable $lda (Datenbank-ID) vorher gesetzt
Rueckgabewert: Cursor fuer die Datenbankabfrage

sub query_open

{

# Cursor oeffnen
# Misslingt dies, dann Programmabbruch
&ora_open($lda, $_[0]) || die $ora_errstr;
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PROZEDUR zum Durchfuehren einer Datenbankabfrage
Parameter: $_[0] Cursor fuer die Datenbankabfrage
$_[1] = Pointer auf die Ergebnisliste mit Tupeln
$_[2..] = Werte der zu bindenden Query-Variablen
Im Falle mehrerer abgefragter Attribute werden diese gepackt.
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Rueckgabewert: Anzahl der gefundenen Tupel

sub query_bind

{

# lokale Variablen
local($csr) = shift @_;
local(@entry);
local(*entrylist) = shift Q_;
local($entrycount) = 0;

# Liste am Anfang leer
Qentrylist = ();

# Binden der Query-Variablen und Abfrage durchfuehren
# Misslingt dies, dann Programmabbruch
&ora_bind($csr,@_) || die $ora_errstr;

# Einlesen saemtlicher Tupel

while(Qentry = &ora_fetch($csr))

{

Ueberpruefung, ob <NULL>-Werte in den Attributen

vorhanden sind; in diesem Fall werden sie durch den Wert der
globalen Variable $NULL ersetzt (dieser darf also nicht als
Attributbelegung in der DB vorkommen).

H O H#®

Wuerde man auf diese Massnahme verzichten, so wuerde
die Information eines <NULL>-Wertes nach join/split
dahingehend verloren gehen, dass er als Leerstring

H

bzw. numerische Null interpretiert werden wuerde.

# Ueberpruefung fuer jedes einzelne Attribut
foreach(@entry)
{
$_ = $NULL unless defined($_);
}

# Packen aller Attribute eines Tupels zu einem Listenelement
# und Eintrag in die Ergebnisliste

push(@entrylist, join($;, Qentry));

$entrycount++;

# Warnung, falls ein Fehler aufgetreten ist
warn $ora_errstr if $ora_errno;

# Anzahl der gefundenen Tupel
$entrycount;

LISTINGS
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# PROZEDUR zum Schliessen einer Datenbankabfrage
# Parameter: $_[0] = Cursor fuer die Datenbankabfrage

sub query_close

{

# Cursor schliessen

# Misslingt dies, dann Programmabbruch

do ora_close($_[0]) || die "Can’t close Oracle cursor\n";
¥
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# FUNKTION zum Testen, ob ein Attribut undefiniert ist
# Parameter: $_[0] = entpacktes Attribut
# Rueckgabewert: TRUE, falls undefiniert, sonst FALSE

sub testnull
{

$_[0] eq $NULL;
¥
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PROZEDUR zum Sicherstellen, dass ein Attribut definiert ist
(sonst Programmabbruch)
Parameter: $_[0] entpacktes Attribut
$_[1] = Tabellenname
$_[2] = Attributname
Voraussetzung: *globale* Variable $DB (Datenbank-Qualifier) vorher gesetzt

#
#
#
#
#
#

sub notnull

{
# Programmabbruch mit Fehlermeldung, falls undefiniert
die "Illegal entry (NULL) for $_[2] in table ${DB}$_[1]1\n"
if $_[0] eq $NULL;

b
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1;
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A4 Mdul nake_dir. pl

#kokskokokokok ok okokok sk kol sk sk ko sk sk sk skok ok sk sk skt sk ok sk kot s ok sk skoke sk sk skt s sk stk e s sk sk s s sk sk ok s sk sk ok ok
# * Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
# * vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
# * (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
B ok *
# * Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de) *
# * Datei: make_dir.pl (Oraperl Bibliothek fuer ora2dns) *
#kokskokokokok ok okokok sk kol sk sk ko sk sk sk skok ok sk sk skt sk ok sk kot s ok sk skoke sk sk skt s sk stk e s sk sk s s sk sk ok s sk sk ok ok
# PROZEDUR zum Erstellen eines einzelnen Verzeichnisses innerhalb des

# Unix-Dateibaumes

# Parameter: $_[0] = Name des Verzeichnisses

sub mk_dir

{
# Das Verzeichnis wird nur erstellt, wenn es noch nicht vorhanden ist
if (1 (-d $_[01))
{
# Erstellung mit Leserechten fuer jedermann
if ('mkdir($_[0], 0755))
{
# Misslingt dies, dann Programmabbruch
die "Can’t create directory ’$_[0]’";
b
# Bestaetigung
print "Creating directory ’$_[0]’\n";
b
b
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# PROZEDUR zum Erstellen des fuer die Resolverkonfiguration benoetigten
# Verzeichnisbaumes (keine Parameter)

sub make_dir

{
# Wurzel des neuen Verzeichnisbaumes
local($dir) = $def{’0ORA2DNS.FTP_DIR’};

# Falls diese nicht exisiert, dann Programmabbruch
if(1(-d $dir))
{

die "Directory ’$dir’ (for ftp) does not exist";

}

# Auswahl aller Hosts mit Name, Subdomain- und Domainname
# Hierfuer werden innerhalb des angegebenen Verzeichnisses Unterverzeichnisse
# angelegt
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local(@hosts);

&query(<<'" END_SQL", #hosts);
select h.name, h.subdomain_name, z.name
from ${DB}hosts h, ${DB}zones z
where h.zone = z.id

END_SQL

# Schleife ueber alle Hosts
for(@hosts)
{
# Parameter fuer den aktuellen Host
local($host, $subdomain, $domain) = split(/$;/);
# $host, $domain koennen nicht NULL sein
# $subdomain darf NULL sein

# Aufbau des FQDN, der den Unterverzeichnisnamen bestimmt
local($fqdn);

if (('&testnull ($subdomain)) && (length($subdomain) > 0))
{

$fqdn = $host . ’.’ . $subdomain . ’.’ . $domain;
}
else
{
$fqdn = $host . ’.’ . $domain;
}

# Generieren des Unterverzeichnisses und eines darin enthaltenen
# ’/etc’-Verzeichnisses

gmk_dir($dir . °/’ . $fqdn);

gmk_dir($dir . ’/’ . $fqdn . ’/etc’);

2k ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok 3k 3k 3k %k %k ok ok sk ok ok ok ok 3k 3k 3k sk sk ok ok ok ok sk 3k 3k 3k 3k Ak %k %k ok ok ok ok ok ok Kk Kok ok ok ok %k %k %k %k ko ok ok ok Kk k ok ok %k

PROZEDUR zum Erstellen des fuer die Zonenkonfigurationsdateien benoetigten

Verzeichnisses

Parameter: $_[0]
$_[1]

Verzeichnis, in dem das neue erstellt werden soll
Name des zu erstellenden Verzeichnis(-pfades)

sub make_dir_ns

{

# lokale Parameterkopien
local($dir, $newdir) = @_;

# Liste der einzelnen Knoten im Verzeichnispfad
local(@fdirs) = split(/\//, $newdir);
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# sukzessiver Aufbau des Verzeichnispfades
for(Qfdirs)
{
$dir .=/’ . $_;
&mk_dir($dir);
}
}
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1;
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A5 Mdul res_conf. pl

H O HH R R H

H

kst s ok sk sk sk skoke ks s ek s ok skskok sk sk s ek skok stk s ok s ok sk sk sk e s kol ks stk sk ko s ok sk ek sk o ko o skok
* Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
* vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
* (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
e *
* Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de) *
* Datei: res_conf.pl (Oraperl Bibliothek fuer ora2dns) *
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PROZEDUR zur formatierten Ausgabe eines Nameserver-Eintrags
Parameter: $_[0] = IP-Adresse des Nameservers

$_[1] = FQDN des Nameservers
Pro Konfigurationsdatei max. 3 Nameserver (*globale* Variable $nsc)

sub print_nameserver

{

H

+

H

# Noch ein Eintrag zulaessig?
if($nsc < 3)

{
# formatierte Ausgabe und Zaehlererhoehung
print "nameserver @_[0]", " " x (20 - length(e_[0])), "# @_[1]\n";
$nsc++;

b
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PROZEDUR zur Bestimmung des '"optimalen' Weges zwischen zwei Hosts
mit jeweils einer oder mehreren IP-Adressen; dabei die die guenstigste
Adresse des Zielhosts ausgewaehlt und aus der Zieladressenliste gestrichen

Das hierzu verwendete Verfahren basiert auf einem Vergleich der
Subnetzmasken; diese Prozedur kann evtl. durch eine bessere ersetzt
werden (siehe Ausarbeitung)

Parameter: $_[0] = Pointer auf Liste mit IP-Adressen des Quellhosts
$_[1] Pointer auf Liste mit IP-Adressen des Zielhosts
Rueckgabewert: s. oben

sub best_route

{

# Lokale Parameterkopien und Variablen

local(*sourcelist) = $_[0];

local(*destlist) = $_[1];

local($fits) = -1; # Anzahl der bisher max. identischen Bytes
local($offset); # Nummer der zugehoerigen Ziel-IP-Adresse

# Schleife ueber alle Quellhost-IP-Adressen
SOURCE:
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for(@sourcelist)

{
# Extrahieren der Quellhost-IP-Adresse
local($a,$b,$c,$d) =
/\x20{0,2F(\d{1,3})\.\x20{0,2F(\a{1,3F)\.\x20{0,2F(\d{1,3F)\.\x20{0,2> (\d{1,3})/;

# Nummer der jeweiligen Zielhost-IP-Adresse
local($0)=0;

# Schleife ueber alle Zielhost-IP-Adressen
for(@destlist)
{
# Extrahieren der Quellhost-IP-Adresse
# Programmabbruch im Falle eines syntaktischen Fehlers
die "Illegal entry for ip_addr in table ${DB}ipaddr\n" unless
/\x20{0, 2} (\d{1,31)\.\x20{0,2} (\d{1,3})\.\x20{0, 2} (\d{1,3})\ . \x20{0,2} (\d{1,3}) /;

# Stufenweiser Byte-Vergleich zur Bestimmung des Uebereinstimmungsgrades
# beider Adressen

local($f);
if($1 == $a)
{
i£($2 == $b)
{
if($3 == $c)
{
if($4 == $d4) { $f = 4; } # Identische Adressen
else { $f = 3; } # Bytes 1-3 gleich
}
else { $f = 2; } # Bytes 1-2 gleich
}
else { $f = 1; } # Byte 1 gleich
}
else { $f = 0; } # Voellig verschiedene Adressen

# Verbesserung gegenueber bisher?
if($fits < $f)

{
# Neuer Uebereinstimmungsgrad und Nummer
$fits = $f;
$offset = $o;
# Bei identischen Adressen keine Verbesserung mehr moeglich,
# deshalb Schleifenabbruch
last SOURCE if($fits == 4);
b
$o++;

# Auswahl und Ausschneiden der besten IP-Adresse aus der Zielhostliste
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splice(@destlist,$offset,1);
¥
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# PROZEDUR zur Erstellung saemtlicher Resolverkonfigurationsdateien
# Parameter: keine

sub res_conf
{
# Auswahl aller Hosts mit ihren Identifikatoren, Namen, Subdomain-Namen &
# Identifikatoren der zugehoerigen Zonen
local(@hosts);
&query(<<'" END_SQL", #hosts);
select id, name, subdomain_name, zone from ${DB}hosts
END_SQL

# Auswahl des Domain-Namens & Host-Identifikators, auf dem der
# zugehoerige Primary Nameserver laeuft, fuer eine bestimmte Zone
local($csr_1) = &query_open(<<" END_SQL");
select z.name, n.host from ${DB}nameservers n, zones z
where n.id = z.prim_nameserver and z.id = :1
END_SQL

# Auswahl aller IP-Adressen eines bestimmten Hosts
local($csr_2) = &query_open(<<" END_SQL");

select ip_addr from ${DB}ipaddr where host = :1
END_SQL

# Auswahl der Host-Identifikatoren von lokalen Secondary Nameservern,
# die eine bestimmte lokale Zone spiegeln
local($csr_3) = &query_open(<<" END_SQL");
select n.host
from ${DB}nameservers n, ${DB}secondary_l1 s
where n.id = s.nameserver and s.zone = :1
END_SQL

# Auswahl der Hosts mit ihren Namen, Subdomain- & Domainnamen,
# die eine bestimmte IP-Adresse besitzen
local($csr_4) = &query_open(<<" END_SQL");

select h.name, h.subdomain_name, z.name

from ${DB}hosts h, ${DB}ipaddr i, ${DB}zones =z

where h.id = i.host and h.zone=z.id and i.ip_addr = :1
END_SQL

# Schleife ueber saemtliche Hosts
for(@hosts)
{

# Anzahl der Nameserver pro Konfig.Datei: *globale* Variable $nsc
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$nsc = 0;

# Parameter fuer den aktuellen Host

local($id, $name, $subdomain, $zone) = split(/$;/);
# $id, $name koennen nicht NULL sein

# $zone darf nicht NULL sein (&notnull ...)

# $subdomain_name darf NULL sein

&notnull($zone, ’hosts’, ’zone’);

# Auswahl des Primary Nameservers der Zone des aktuellen Hosts
local(@dn_pnsh);

&query_bind($csr_1, *dn_pnsh, $zone);

# Ergebnis = 1 Tupel

local($domain, $pns_host) = split(/$;/,0dn_pnsh[0]);

# $domain, $pns_host koennen nicht NULL sein

# Vollstaendiger Domainname
if (('&testnull ($subdomain)) && (length($subdomain) > 0))
{

$domain = $subdomain . ’.’ . $domain;

}

# Ausgabedatei oeffnen und Standardausgabe dorthin umlenken
local($filename) = $def{’ORA2DNS.FTP_DIR’} . ’/°

$name . ’.’ . $domain . ’/etc/resolv.conf’;
open(NF,">$filename") || die "Can’t open $filename: $!\n";
local ($0LD_HANDLE)=select(NF);

# IP-Adresse des aktuellen Hosts bestimmen
local(@ipa_host);

&query_bind($csr_2, *ipa_host, $id);

# $ipa_host[..] kann nicht NULL sein

# Auswahl der "ersten" IP-Adresse
local($ipa) = $ipa_host[0];

# Eliminieren von darin enthaltenen Leerzeichen
$ipa =" s/\x20//g;

# Ausgabe des Dateikopfes
print "# /etc/resolv.conf for $name.$domain [$ipal\n";

LISTINGS

print "# created by ora2dns (08/94 by Heiko Hauck; Diplomarbeit TUM)\n\n";

print "# User: ", ‘whoami‘;
print "# Date: ", ‘date‘, "\n";;
print "domain $domain\n\n";
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# Laeuft der Primary Nameserver auf dem aktuellen Host, so wird dieser
# sofort eingetragen,
local(@ipa_nsh);
if ($psn_host == $id)
{
&print_nameserver(’127.0.0.1°, ’localhost’);

}

else
# ..., sonst wird seine '"beste" IP-Adresse in eine Liste (Qipa_nsh)
# eingetragen
{
local(@ipa);
&query_bind($csr_2, *ipa, $pns_host);
# $ipal..] kann nicht NULL sein
Q@ipa_nsh = (&best_route(*ipa_host, *ipa));

# Auswahl der Secondary Nameserver der Zone des aktuellen Hosts
local(@sns_hosts);

&query_bind($csr_3, *sns_hosts, $zone);

# $sns_hosts[..] kann nicht NULL sein

# Schleife ueber alle Secondary Nameserver

for(@sns_hosts)

{
# Laeuft der Nameserver auf dem aktuellen Host, so wird dieser
# sofort eingetragen,

if($_ == $id)
{
if ($nsc == 0)
{
&print_nameserver(’127.0.0.1°, ’localhost’);
}
}
else
# ..., sonst wird seine '"beste" IP-Adresse in eine Liste (Qipa_nsh)
# eingetragen
{
local(@ipa);
&query_bind($csr_2, *ipa, $_);
# $ipal..] kann nicht NULL sein
push(@ipa_nsh,&best_route(*ipa_host, *ipa));
}



#
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# Eintragen der (restlichen) Nameserver in die Datei

# Schleife ueber die jeweils '"besten'" IP-Adressen der Nameserverhosts
while(Q@ipa_nsh)

{
# Auswahl und Ausaschneiden der '"besten'" Adresse der Liste
local($ipa) = &best_route(*ipa_host,*ipa_nsh);
# Auswahl des zugehoerigen Hosts (Name, Subdomain- & Domainname)
local(@hn_sn_dn);
if (&query_bind($csr_4, *hn_sn_dn, $ipa) !=1 )
{
# Programmabbruch, falls eine IP-Adresse mehreren Hosts zugeordnet
# werden kann
die "Multiple hosts for one IP address";
}
local($host, $subdomain, $domain) = split(/$;/,$hn_sn_dn[0]);
# $host, $domain koennen nicht NULL sein
# $subdomain darf NULL sein
# Vollstaendiger Domainname
if (('&testnull($subdomain)) && (length($subdomain) > 0))
{
$domain = $subdomain . ’.’ . $domain;
}
# Eliminieren von darin enthaltenen Leerzeichen
$ipa =" s/\x20//g;
# Eintrag
&print_nameserver($ipa, $host . ’.’ . $domain);
}

# Standardausgabe wieder herstellen und Datei schliessen
select ($0LD_HANDLE) ;
close(NF);

# Schliessen der oben fuer die Datenbankabfrage geoeffneten Cursor
&query_close($csr_1);
&query_close($csr_2);
&query_close($csr_3);
&query_close($csr_4);
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A6 Mdul naned_boot. pl
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* Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
* vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
* (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
e *
* Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de) *
* Datei: named_boot.pl (Oraperl Bibliothek fuer ora2dns) *
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PROZEDUR zur Generierung einer Nameserver-Bootdatei

Parameter: $_[0] = IP-Adresse des Nameserverhosts (ohne Leerzeichen)
$_[1] = FQDN des Nameserverhosts
$_[2] = ID des Nameservers

$_[3] = Name der Root-Domain-Datei (Cache Service)
$_[4] = Pointer auf Liste mit IP-Adressen des Nameserverhosts
$_[5] = Verzeichnis, in dem die Zonendateien abgelegt werden
$_[6] = Name der Localhost-Zonendatei (127.1 —> localhost)
$_[7] = Name der Loopback-Zonendatei (localhost -> 127.1)

Die Ausgabe erfolgt zur Standard-Ausgabe.

sub named_boot

{

# Auswahl der Domainnamen und Sourcefile-—Namen,
# deren Zonen einen best. Primary Nameserver haben
local($csr_prim) = &query_open(<<" END_SQL");
select name, sourcefile from ${DB}zones where prim_nameserver = :1
END_SQL

# Auswahl des Backupfile-Namens, Domainnamens & lokalen Primary Nameservers
# fuer Zonen, die einen bestimmten lokalen Secondary Nameserver haben
local($csr_sec_11) = &query_open(<<" END_SQL");

select s.backupfile, z.name, z.prim_nameserver

from ${DB}secondary_11 s, ${DB}zones z

where z.id = s.zone and s.nameserver = :1
END_SQL

# Auswahl der IP-Adressen eines bestimmten Primary Nameservers
local($csr_ipaddr) = &query_open(<<" END_SQL");

select i.ip_addr

from ${DB}ipaddr i, ${DB}nameservers n

where i.host = n.host and n.id = :1
END_SQL

# Auswahl fremder Domainnamen, deren Prim.Nameserver—-IP-Adressen und
# Backupfile-Namen, die einen bestimmten lokalen Secondary Nameserver haben
local($csr_sec_1f) = &query_open(<<" END_SQL");

select zone_name, ip_addr, backupfile

from ${DB}secondary_1f

where nameserver = :1
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END_SQL

# Auswahl der Forwarder—-IP-Adressen eines bestimmten Slave Nameservers
local($csr_forward) = &query_open(<<" END_SQL");

select ip_addr from ${DB}forwarders where nameserver = :1
END_SQL

# Test, ob ein bestimmter Nameserver Slave Nameserver ist
local($csr_slave) = &query_open(<<'" END_SQL");

select count(*) from ${DB}nameservers_slave where nameserver = :1
END_SQL

# Ausgabe des Dateikopfes
print "; /etc/named.boot for $_[1] [$_[0]]1\n";
print "; created by ora2dns (08/94 by Heiko Hauck; Diplomarbeit TUM)\n";

print ";\n";

print "; User: ", ‘whoami‘;
print "; Date: ", ‘date‘;
print ";\n";

print "; type\t\tdomain\t\t\tsource file or host\tbackup file\n";
print ";\n";

# Ausgabe des Verzeichnisses, in dem die Zonendateien abgelegt werden
print "directory\t/$_[5]\n";

# Zonen-Eintraege fuer den Primary Service des Nameservers

# Hinweis als Kommentarzeile
print "; primary nameserver:\n";

# Endung der Zonendateinamen
local($suffix) = $def{’ZONES.SOURCEFILE_SUFFIX’};

# Zonen bestimmen
local(@prim);
&query_bind($csr_prim, *prim, $_[2]);

# Schleife ueber alle betroffenen Zonen
for(@prim)
{
# Parameter der aktuellen Zone
local($domainname, $sourcefile) = split(/$;/);
# $domainname kann nicht NULL sein
# $sourcefile darf NULL sein

# Wird der Name der Zonendatei nicht explizit angegeben,
if (&testnull($sourcefile))
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# ..., so wird der Domainname + Suffix verwendet
$sourcefile = $domainname . $suffix;

}

# Eintrag in die Bootdatei
print "primary\t\t$domainname\t$sourcefile\n";

}

# Standardeintraege in der Bootdatei, da jeder Nameserver Primary Nameserver
# fuer das Loopback-Interface (forward & reverse) ist

print "primary\t\t0.0.127.in-addr.arpa\t$_[6]\n";

print "primary\t\tlocalhost\t\t$_[7]\n";

# Zonen-Eintraege fuer den Secondary Service des Nameservers

# Hinweis als Kommentarzeile
print "; secondary nameserver:\n'";

# Endung der Zonendateinamen (lokale Zonen)
$suffix = $def{’SECONDARY_LL.BACKUPFILE_SUFFIX’};

# Lokale Zonen bestimmen
local(@sec_11);
&query_bind($csr_sec_11, #*sec_1l, $_[2]);

# Schleife ueber alle betroffenen Zonen
for(@sec_11)
{
# Parameter der aktuellen Zone
local($backupfile, $domainname, $prim_id) = split(/$;/);
# $backupfile darf NULL sein
# $domainname, $prim_id koennen nicht NULL sein

# IP-Adressen des zugehoerigen Primary Nameservers bestimmen ...
local(@ipaddr);

&query_bind($csr_ipaddr, *ipaddr, $prim_id);

# $ipaddr[..] kann nicht NULL sein

# ... und die "beste'" davon auswaehlen
local($ipa) = &best_route($_[4], *ipaddr);

# Eliminieren von darin enthaltenen Leerzeichen
$ipa =" s/\x20//g;

# Wird der Name der Zonendatei nicht explizit angegeben,
if (&testnull ($backupfile))
{

# ..., so wird der Domainname + Suffix verwendet
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$backupfile = $domainname . $suffix;

}

# Eintrag in die Bootdatei
print "secondary\t$domainname\t$ipa\t$backupfile\n";

Endung der Zonendateinamen (fremde Zonen)

$suffix = $def{’SECONDARY_LF.BACKUPFILE_SUFFIX’};

#

Fremde Zonen bestimmen

local(@sec_1f);
Zquery_bind($csr_sec_1f, *sec_1f, $_[2]);

#

Schleife ueber alle betroffenen Zonen

for(@sec_1f)

{

# Parameter der aktuellen Zone

local($domainname, $ipa, $backupfile) = split(/$;/);
# $domainname, $ipa koennen nicht NULL sein

# $backupfile darf NULL sein

# Eliminieren von in der IP-Adresse enthaltenen Leerzeichen
$ipa =" s/\x20//g;

# Wird der Name der Zonendatei nicht explizit angegeben,
if (&testnull ($backupfile))
{
# ..., so wird der Domainname + Suffix verwendet
$backupfile = $domainname . $suffix;

}

# Eintrag in die Bootdatei
print "secondary\t$domainname\t$ipa\t$backupfile\n";

LISTINGS

# Forwarding-Eintraege, Nameserver als Forwarder Nameserver arbeitet

#

Forwarder-IP-Adressen bestimmen

local(@forward) ;
&Zquery_bind($csr_forward, *forward, $_[2]);

#

Sind welche vorhanden?

if(@forward > 0)

{

# Hinweis als Kommentarzeile
print "; forwarding nameservers:\n";
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# Eliminieren von in den IP-Adressen enthaltenen Leerzeichen
for(@forward)
{
s/\x20//g;
¥

# Eintrag in die Bootdatei
print "forwarders\t", join(’ ’, Q@forward), "\n";

# Laeuft der Nameserver als Slave,

local(@slave);

&query_bind($csr_slave, *slave, $_[2]);

if ($slavel0] > 0)

{
# ..., so gibt es einen entsprechenden Eintrag in die Bootdatei
print '"slave\n";

# Standardeintrag in der Bootdatei, da jeder Nameserver Cache Nameserver
# fuer die Root-Domain ist

print "; cache nameserver:\n";

print "cache\t\t.\t\t\t$_[3]1\n";

# Schliessen der oben fuer die Datenbankabfrage geoeffneten Cursor
&query_close($csr_prim);

&query_close($csr_sec_11);

&query_close($csr_ipaddr);

&query_close($csr_sec_1f);

&query_close($csr_forward);

&query_close($csr_slave);
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#
#
#
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#
#
#
#
#
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#
#

Die Ausgabe erfolgt

Mdul naned_forward. pl

$_[11]
$_[12]

sub named_forward

{

# Ausgabe des Dateikopfes

print
print
print
print
print
print

* Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de)
* Datei: named_forward.pl (Oraperl Bibliothek fuer ora2dns) *
sk sk sk oo e ek ok o o sk sk oo sk sk ok o ek sk sk ook ok sk sk skt e ok sk skt sk sk skoke sk sk skt s sk stk e s ek sk s s ek sk ok o sk sk ok ok

Name der Datei
$_[1] = FQDN des Nameserverhosts

$_[2] = IP-Adresse des Nameserverhosts
$_[3] = Klasse des SOA-Records

$_[4] = E-Mail-Adresse (SOA-Responsible)
$_[5] = Seriennummer im SOA-Record

$_[6] = Refresh-Intervall im SOA-Record
$_[7] = Retry-Intervall im SOA-Record
$_[8] = Expire-Intervall im SOA-Record
$_[9] = Minimum-Intervall im SOA-Record
$_[10] = Domainname der Zone
Identifikator der Zone

TTL fuer Glue-Records

$_[13] = Klasse der Glue-Records

zur Standard-Ausgabe.

"; $_[0] for $_[1]1 [$_[21]1\n";
"; created by ora2dns (08/94 by Heiko Hauck; Diplomarbeit TUM)\n";

" ’ \nn ’

", User: ", ‘whoami‘;
", Date: ", ‘date‘;

" ’ \nn ’

# Ausgabe der betroffenen Zone
print "\$ORIGIN\t\t$_[10].\n";

# Ausgabe des SOA-Records fuer diese Zone

"\e\t\t$_[3]1\tsoa\t$_[1]. $_[4]1. (\n";

print
print
print
print
print
print

"\t\t\t\t\t$_[5]
"\t\t\t\t\t$_[6]
"\t\t\t\t\t$_L[7]
"\t\t\t\t\t$_[8]
"\t\t\t\t\t$_[9] )

>

>

serial\n";
refresh\n";
retry\n";
expire\n";
minimum\n";

ANIANGA - LISTINGS
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* Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
* vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
* (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
e *

PROZEDUR zur Generierung einer Zonen-Datei fuer das Forward Mapping
Parameter: $_[0]
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# Eintrag fuer den Primary Nameserver der Zone
print "\t\tIN\tNS\t$_[1].\n";

# Anlegen einer Liste fuer potentielle Glue-Records
# folgende Attribute werden dabei als Listenelement gepackt:
# FQDN, TTL, Class, IP-Adresse (Reihenfolge wie angegeben)

# Primary Nameserver Host ist Kandidat fuer Glue-Record

local(@glue) = (join($;, ($_[11, $_[121, $_[13], $_[21)));

# Lokale Secondary Nameserver fuer die Zone

local(@servers);

&query(<<" END_SQL", #*servers);
select h.id, h.name, h.subdomain_name, h.record_ttl, h.record_class, z.name
from ${DB}zones z, ${DB}hosts h, ${DB}nameservers n, ${DB}secondary_11 s
where z.id = h.zone and h.id = n.host and

n.id = s.nameserver and s.zone = $_[11]
END_SQL

# Auswahl aller IP-Adressen eines bestimmten Hosts
local($csr_ipaddr) = &query_open(<<" END_SQL");

select ip_addr from ${DB}ipaddr where host = :1
END_SQL

# Schleife ueber alle betroffenen Nameserver
for(@servers)
{
# Parameter des aktuellen Nameservers
local($id, $hostname, $subdomainname, $record_ttl, $record_class,
$domainname) = split(/$;/);
# $id, $hostname, $domainname koennen nicht NULL sein
# $subdomainname, $record_ttl, $record_class duerfen NULL sein

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name fuer den Nameserver-Host
local($fqdn);

if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))
{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;
}
else
{
$fqdn = $hostname . ’.’ . $domainname;
}

# Eintrag fuer den Nameserver
print "\t\tIN\tNS\t$fqdn.\n";



# Secondary Nameserver Host ist Kandidat fuer Glue-Record

# Record-TTL und -Class
if(&testnull($record_ttl))

{ $record_ttl = $def{’HOSTS.RECORD_TTL’}; }
if(&testnull($record_class))

{ $record_class = $def{’HOSTS.RECORD_CLASS’}; }

# IP-Adresse des Nameserver-Hosts
local(@ipaddr);
&query_bind($csr_ipaddr, *ipaddr, $id);
# $ipaddr[..] kann nicht NULL sein
local($ipa) = $ipaddr[o];

# Loeschen von Leerzeichen in der Adresse (DB-Konvention)
$ipa =" s/\x20//g;

# Eintrag in die Liste
push(@glue, join($;, ($fqdn, $record_ttl, $record_class, $ip

a)));

# Achtung: ’Perl’ ueberschreibt aktuelle Parameter ohne entspr. Zuweisung!

# Deshalb: Kopie in lokale Variable
local($current) = $_[10];

# Fremde Secondary Nameserver fuer die Zone

# Auswahl der FQDNs und IP-Adressen der betroffenen Nameserver
&query(<<" END_SQL", #*servers);

select ip_name, ip_addr from ${DB}secondary_fl where zone =
END_SQL

# Schleife ueber alle betroffenen Nameserver
for(@servers)
{
# Parameter des aktuellen Nameservers
local($ip_name, $ip_addr) = split(/$;/);
# $ip_name kann nicht NULL sein
# $ip_addr darf u.U. NULL sein

# Eintrag fuer den Nameserver
print "\t\tIN\tNS\t$ip_name.\n";

$_[11]
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# Secondary Nameserver Host ist Kandidat fuer Glue-Record,
# falls sein FQDN in der zur aktuellen Zone gehoerigen Domain liegt
if($ip_name =" /\.$current$/i)
{
# In diesem Fall muss seine IP-Adresse angegeben werden,
# sonst Programmabbruch
&notnull ($ip_addr, ’ip_addr’, ’secondary_f1’);

# Loeschen von Leerzeichen in der Adresse (DB-Konvention)
$ip_addr =~ s/\x20//g;

# Eintrag in die Liste
push(@glue, join($;, ($ip_name, ’’, ’IN’, $ip_addr)));

# Nameserver Eintraege fuer delegierte (lokale) Subdomains

# Auswahl aller Zonen, die die aktuelle Zone als Vaterzone haben
local(@domains);
&query(<<" END_SQL", *domains);

select id, name, prim_nameserver from ${DB}zones where parent = $_[11]
END_SQL

# Auswahl von ID, Namen, Subdomainnamen, RR-Parameter und Domainnamen
# eines Hosts, auf dem ein bestimmter Primary Nameserver laeuft
local($csr_prim) = &query_open(<<" END_SQL");
select h.id, h.name, h.subdomain_name, h.record_ttl, h.record_class, z.name
from ${DB}zones z, ${DB}thosts h, ${DB}nameservers n
where z.id = h.zone and h.id = n.host and n.id = :1
END_SQL

# Auswahl von ID, Namen, Subdomainnamen, RR-Parameter und Domainnamen
# von Hosts, auf denen fuer eine bestimmte Zone Secondary Nameserver laufen
local($csr_serv) = &query_open(<<" END_SQL");
select h.id, h.name, h.subdomain_name, h.record_ttl, h.record_class, z.name
from ${DB}zones z, ${DB}hosts h, ${DB}nameservers n, ${DB}secondary_11 s
where z.id = h.zone and h.id = n.host and
n.id = s.nameserver and s.zone = :1
END_SQL

# Auswahl von fremden Secondary Nameservern fuer eine bestimmte Zone
local($csr_secf) = &query_open (<<" END_SQL");

select ip_name, ip_addr from ${DB}secondary_fl where zone = :1
END_SQL

# Schleife ueber alle delegierten lokalen Subdomains
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for(@domains)

{

# Parameter der akuellen Subdomain
local($id, $name, $prim_nameserver) = split(/$;/);
# $id, $name & $prim_nameserver koennen nicht NULL sein

# Subdomain-Name (innerhalb) der Domain bestimmen
local($subdomain) = $name;
$subdomain =~ s/\.$current$//1i;

# Primary Nameserver fuer Subdomain

local(@prim);

&query_bind($csr_prim, *prim, $prim_nameserver);

local($hostid, $hostname, $subdomainname, $record_ttl,
$record_class, $domainname) = split(/$;/, $prim[0]);

# $hostid, $hostname, $domainname koennen nicht NULL sein

# $subdomainname, $record_ttl, $record_class duerfen NULL sein

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name fuer den Primary Nameserver
local($fqdn);

if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))

{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;
}
else
{
$fqdn = $hostname . ’.’ . $domainname;
}

# Ausgabe des Subdomain-Namens mit Primary Nameserver
print "$subdomain\t\tIN\tNS\t$fqdn.\n";

# Primary Nameserver Host ist Kandidat fuer Glue-Record

# Record-TTL und -Class
if(&testnull($record_ttl))

{ $record_ttl = $def{’HOSTS.RECORD_TTL’}; }
if(&testnull($record_class))

{ $record_class = $def{’HOSTS.RECORD_CLASS’}; }

# IP-Adresse des Nameserver-Hosts
local(@ipaddr);

&query_bind($csr_ipaddr, *ipaddr, $hostid);
# $ipaddr[..] kann nicht NULL sein
local($ipa) = $ipaddr[o];

# Loeschen von Leerzeichen in der Adresse (DB-Konvention)
$ipa =" s/\x20//g;
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Eintrag in die Liste

push(@glue, join($;, ($fqdn, $record_ttl, $record_class, $ipa)));

#

Lokale Secondary Nameserver fuer die Subdomain

local(@serv);
&query_bind($csr_serv, *serv, $id);

#

Schleife ueber alle lokalen Secondary Nameserver

for(@serv)

{

# Host-Parameter des aktuellen Nameservers

local($id, $hostname, $subdomainname, $record_ttl, $record_class,
$domainname) = split(/$;/);

# $id, $hostname, $domainname koennen nicht NULL sein

# $subdomainname, $record_ttl, $record_class duerfen NULL sein

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name fuer den Secondary Nameserver
local($fqdn);

if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))

{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;
}
else
{
$fqdn = $hostname . ’.’ . $domainname;
}

# Ausgabe des Secondary Nameservers
print "\t\tIN\tNS\t$fqdn.\n";

# Secondary Nameserver Host ist Kandidat fuer Glue-Record

# Record-TTL und -Class
if(&testnull($record_ttl))

{ $record_ttl = $def{’HOSTS.RECORD_TTL’}; }
if(&testnull($record_class))

{ $record_class = $def{’HOSTS.RECORD_CLASS’}; }

# IP-Adresse des Nameserver-Hosts
local(@ipaddr);
&query_bind($csr_ipaddr, *ipaddr, $id);
# $ipaddr[..] kann nicht NULL sein
local($ipa) = $ipaddr[o0];

# Loeschen von Leerzeichen in der Adresse (DB-Konvention)
$ipa =" s/\x20//g;
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# Eintrag in die Liste
push(@glue, join($;, ($fqdn, $record_ttl, $record_class, $ipa)));

# Fremde Secondary Nameserver fuer die Subdomain
local(@sect);
&query_bind($csr_sect, *secf, $id);

# Schleife ueber alle fremden Secondary Nameserver
for(Q@sect)
{
# Parameter des aktuellen Nameservers
local($ip_name, $ip_addr) = split(/$;/);
# $ip_name kann nicht NULL sein
# $ip_addr darf u.U. NULL sein

# Eintrag fuer den Nameserver
print "\t\tIN\tNS\t$ip_name.\n";

# Secondary Nameserver Host ist Kandidat fuer Glue-Record,
# falls sein FQDN in der zur aktuellen Zone gehoerigen Domain liegt
if($ip_name =" /\.$current$/i)
{
# In diesem Fall muss seine IP-Adresse angegeben werden,
# sonst Programmabbruch
&notnull($ip_addr, ’ip_addr’, ’secondary_£f1’);

# Loeschen von Leerzeichen in der Adresse (DB-Konvention)
$ip_addr =~ s/\x20//g;

# Eintrag in die Liste
push(@glue, join($;, ($ip_name, ’’, ’IN’, $ip_addr)));
¥
¥
¥

# Schliessen der fuer delegierte (lokale) Subdomains geoeffneten DB-Cursor
&query_close($csr_prim);
&query_close($csr_serv);
&query_close($csr_sect);

# Nameserver Eintraege fuer delegierte (fremde) Subdomains

# Auswahl der fremden Zonen (mit Primary Nameserver), die die aktuelle Zomne
# als Vaterzone haben
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local(@del_zones);
&query(<<" END_SQL", *del_zones);
select id, name, pns_ip_name, pns_ip_addr
from ${DB}del_zones where parent = $_[11]
END_SQL

# Auswahl der (fremden) Secondary Nameserver einer bestimmten delegierten
# fremden Zone
local($csr_dzs) = &query_open (<<'" END_SQL");
select sns_ip_name, sns_ip_addr from ${DB}del_zones_sec where del_zomne = :1
END_SQL

# Auswahl der lokalen Secondary Nameserver einer bestimmten fremden Zone
local($csr_seclf) = &query_open (<<" END_SQL");
select h.name, h.subdomain_name, z.name
from ${DB}zones z, ${DB}hosts h, ${DB}nameservers n, ${DB}secondary_l1f s
where z.id = h.zone and h.id = n.host and
n.id = s.nameserver and s.zone_name = :1
END_SQL

# Schleife ueber alle delegierten fremden Subdomains
for(@del_zones)
{
# Parameter der aktuellen Subdomain
local($id, $name, $pns_ip_name, $pns_ip_addr) = split(/$;/);
# $id, $name & $pns_ip_name koennen nicht NULL sein
# $pns_ip_addr darf u.U. NULL sein
local($subdomain) = $name;

# Subdomain-Name (innerhalb) der Domain bestimmen
$subdomain =~ s/\.$current$//1i;

# Ausgabe des Subdomain-Namens mit Primary Nameserver
print "$subdomain\tIN\tNS\t$pns_ip_name.\n";

# Primary Nameserver Host ist Kandidat fuer Glue-Record,
# falls sein FQDN in der zur aktuellen Zone gehoerigen Domain liegt
if ($pns_ip_name =" /\.$current$/i)
{
# In diesem Fall muss seine IP-Adresse angegeben werden,
# sonst Programmabbruch
&notnull ($pns_ip_addr, ’pns_ip_addr’, ’del_zones’);

# Loeschen von Leerzeichen in der Adresse (DB-Konvention)
$pns_ip_addr =" s/\x20//g;

# Eintrag in die Liste
push(@glue, join($;, ($pns_ip_name, ’’, ’IN’, $pns_ip_addr)));
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# Fremde Secondary Nameserver
local(@dzs);

# Schleife ueber alle fremden Secondary Nameserver
&query_bind($csr_dzs, *dzs, $id);
for(@dzs)
{
# Parameter des aktuellen Nameservers
local($sns_ip_name, $sns_ip_addr) = split(/$;/);
# $sns_ip_name kann nicht NULL sein
# $sns_ip_addr darf u.U. NULL sein

# Ausgabe des Secondary Nameservers
print "\t\tIN\tNS\t$sns_ip_name.\n";

# Secondary Nameserver Host ist Kandidat fuer Glue-Record,
# falls sein FQDN in der zur aktuellen Zone gehoerigen Domain liegt
if ($sns_ip_name =~ /\.$current$/1i)
{
# In diesem Fall muss seine IP-Adresse angegeben werden,
# sonst Programmabbruch
&notnull($sns_ip_addr, ’sns_ip_addr’, ’del_zones’);

# Loeschen von Leerzeichen in der Adresse (DB-Konvention)
$sns_ip_addr =" s/\x20//g;

# Eintrag in die Liste
push(@glue, join($;, ($sns_ip_name, ’’, ’IN’, $sns_ip_addr)));

# Lokale Secondary Nameserver
local(@seclf);
&query_bind($csr_seclf, *seclf, $name);

# Schleife ueber alle lokalen Secondary Nameserver
for(@seclf)
{
# Host-Parameter des aktuellen Nameservers
local($hostname, $subdomainname, $domainname) = split(/$;/);
# $hostname & $domainname koennen nicht NULL sein
# $subdomainname darf NULL sein

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name fuer den Secondary Nameserver
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local($fqdn);
if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))
{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;
}
else
{
$fqdn = $hostname . ’.’ . $domainname;
}

# Ausgabe des Secondary Nameservers
print "\t\tIN\tNS\t$fqdn.\n";
b
b

# Schliessen der fuer delegierte (fremde) Subdomains geoeffneten DB-Cursor
&query_close($csr_dzs);
&query_close($csr_seclf);

# Sortieren der Glue-Record Kandidaten, Elimination doppelter Eintraege
local($last) = undef;

# sortierte minimale Liste
local(@sglue) = ();

# Schleife fuer alle Eintraege (innerhalb sind sie bereits sortiert)
for(sort @glue)
{

# Falls der aktuelle Eintrag schon eingetragen wurde, wird

# er nicht nochmal eingetragen

if($_ eq $last) { next; %}

# Eintrag in die neue Liste
push(@sglue, $_);

# Merken des aktuellen Eintrags fuer den naechsten Schleifendurchlauf
$last = $_;

# Mail Exchanger (MX-Records) fuer die Zone

# Auswahl der Mail Exchanger Eintraege fuer die aktuelle Zone
local(@mailx);
&query(<<'" END_SQL", #*mailx);
select m.name, m.record_ttl, m.record_class, m.pref_value,
h.name, h.subdomain_name, z.name
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from ${DB}zones z, ${DB}thosts h, ${DBImailx m
where z.id = h.zone and h.id = m.host and m.zone = $_[11]
END_SQL

# Schleife ueber alle betroffenen Mail Exchanger Eintraege
for(@mailx)
{
# aktuelle Parameter der Eintraege
local($name, $record_ttl, $record_class, $pref_value, $hostname,
$subdomainname, $domainname) = split(/$;/);
# $name, $pref_value, $hostname, $domainname koennen nicht NULL sein
# $record_ttl, $record_class, $subdomainname duerfen NULL sein

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name des Ziel-Hosts
local($fqdn);

if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))
{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;
}
else
{
$fqdn = $hostname . ’.’ . $domainname;
}

# Falls kein bzw. ein leerer Name angegeben wird, dann
# Eintrag fuer aktuelle Zone
if ((&testnull($name)) || ($name eq ’’)) { $name = ’@’; 3

# Record-TTL und -Class
if(&testnull($record_ttl))

{ $record_ttl = $def{’MAILX.RECORD_TTL’}; }
if(&testnull($record_class))

{ $record_class = $def{’MAILX.RECORD_CLASS’}; }

# Ausgabe des MX-Records
print "$name\t$record_ttl\t$record_class\tMX\t$pref_value\t$fqdn.\n";

# Hosts (A-, CNAME-, HINFO- & WKS-Records) fuer die Zone

# Auswahl der Hosts in der aktuellen Zone

local(@hosts);

&query(<<'" END_SQL", #hosts);
select id, name, subdomain_name, record_ttl, record_class, cpu, os
from ${DB}hosts
where zone = $_[11]

END_SQL

# Auswahl der WKS eines bestimmten Hosts
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local($csr_wks) = &query_open(<<" END_SQL");
select service from ${DB}wks where host = :1
END_SQL

# Auswahl der Alias-Namen eines bestimmten Hosts
local($csr_alias) = &query_open(<<'" END_SQL");

select canonical_name from ${DB}aliases where host = :1
END_SQL

# Schleife ueber alle Hosts in der aktuellen Zone
for(@hosts)
{
# akutelle Host-Parameter
local($id, $name, $subdomainname, $record_ttl, $record_class,
$cpu, $os) = split(/$;/);
# $id, $name koennen nicht NULL sein
# $subdomainname, $record_ttl, $record_class, $cpu & $os duerfen NULL sein

# Name innerhalb der aktuellen Zone
local($hostname) = $name;
if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))
{
$hostname .= ’.’ . $subdomainname;

}

# Record-TTL und -Class
if(&testnull($record_ttl))

{ $record_ttl = $def{’HOSTS.RECORD_TTL’}; }
if(&testnull($record_class))

{ $record_class = $def{’HOSTS.RECORD_CLASS’}; }

# Falls fuer einen Host keine einzige IP-Adresse vorhanden ist,
if (&query_bind($csr_ipaddr, *ipaddr, $id) == 0)
{

# ..., dann Programmabbruch

die "No IP-adress available for $hostname.$current";

}

# Auswahl der ersten IP-Adresse
# $ipaddr[..] kann nicht NULL sein
local($ipa) = shift(@ipaddr);

# Loeschen von Leerzeichen in der Adresse (DB-Konvention)
$ipa =" s/\x20//g;

# Ausgabe des Hostnamens (innerhalb der aktuellen Zone) und der
# (ersten) IP-Adresse als A-Record
print "$hostname\t$record_ttl\t$record_class\tA\t$ipa\n";
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# Schleife ueber restliche IP-Adressen des Hosts
for(Q@ipaddr)
{

# Loeschen von Leerzeichen in der Adresse (DB-Konvention)

s/\x20//g;

# Ausgabe des entsprechenden A-Records
print "\t$record_ttl\t$record_class\tA\t$_\n";
b

# Erscheint der Host in der Glue-Liste, muss er dort geloescht
# (fuer ungueltig erklaert) werden (sonst doppelter Eintrag)
for(@sglue)
{

if (/" $hostname\.$current$;/i) { $_ = undef; last; }

# Existieren fuer den Host gueltige Angaben ueber CPU & Betriebssystem,
if (('&testnull($cpu)) && (length($cpu) > 0) &&
('&testnull($os)) && (length($os) > 0))
{
# ..., so werden diese als HINFO-Record ausgegeben
print "\t$record_ttl\t$record_class\tHINFO\t$cpu $os\n";

# WKS des Hosts

local(@uks);
&query_bind($csr_wks, *wks, $id);
# $wks[..] kann nicht NULL sein

# Schleife ueber alle Eintraege
for(Qwks)
{
# Ausgabe als WKS-Record
print "\t$record_ttl\t$record_class\tWKS\t$_\n";

# Aliasnamen des Hosts

local(@alias);
&query_bind($csr_alias, *alias, $id);
# $alias[..] kann nicht NULL sein

# Schleife ueber alle Alias-Namen
for(@alias)
{



}
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# ACHTUNG: Alias—-Namen werden nicht direkt der Zone zugeordnet,
# sondern der jeweiligen Subdomain des Hosts
if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))

$_ .= .’ . $subdomainname;

# Ausgabe als CNAME-Record
print "$_\t$record_ttl\t$record_class\tCNAME\t$hostname\n";

# Schliessen der fuer die Hostausgabe geoeffneten DB-Cursor
&query_close($csr_wks) ;

&query_close($csr_alias);

&query_close($csr_ipaddr);

# Erzeugen der Glue-Records

# Schleife ueber alle Listeneintraege
for(@sglue)

{

}

#
#

Wurde der aktuelle Eintrag geloescht (fuer ungueltig) erklaert,
so darf er nicht weiter beruecksichtigt werden

if (defined($_))

{

}

# aktuelle Glueparameter
local($fqdn, $record_ttl, $record_class, $ipa) = split(/$;/);

143

# Falls der Host in der zur aktuellen Zone gehoerenden Domain liegt,

if($fqdn =" s/\.$current$//i)
{
# ..., muss er als A-Record (Glue) eingetragen werden
print "$fqdn\t$record_ttl\t$record_class\tA\t$ipa\n";
}



A8 Mdul naned. reverse. pl

H O HH R R H

#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#

144

ANIANGA - LISTINGS
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* Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
* vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
* (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
o *
* Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de) *
* Datei: named_reverse.pl (Oraperl Bibliothek fuer ora2dns) *
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PROZEDUR zur Generierung einer Zonen-Datei fuer das Reverse Mapping

Parameter: $_[0]

Die Ausgabe erfolgt

sub named_reverse

{

# Ausgabe des Dateikopfes

print
print
print
print
print
print

Name der Datei
$_[1] = FQDN des Nameserverhosts

$_[2] = IP-Adresse des Nameserverhosts
$_[3] = Klasse des SOA-Records

$_[4] = E-Mail-Adresse (SOA-Responsible)
$_[5] = Seriennummer im SOA-Record

$_[6] = Refresh-Intervall im SOA-Record
$_[7] = Retry-Intervall im SOA-Record
$_[8] = Expire-Intervall im SOA-Record
$_[9] = Minimum-Intervall im SOA-Record
$_[10] = Domainname der Zone

$_[11] = Identifikator der Zone

zur Standard-Ausgabe.

"; $_[0] for $_[1]1 [$_[21]1\n";
"; created by ora2dns (08/94 by Heiko Hauck; Diplomarbeit TUM)\n";

" ’ \nn ’

", User: ", ‘whoami‘;
", Date: ", ‘date‘;

" ’ \nn ’

# Ausgabe der betroffenen Zone
print "\$ORIGIN\t\t$_[10].\n";

# Ausgabe des SOA-Records fuer diese Zone

print "\e\t\t$_[3]1\tS0A\t$_[1]. $_[4]1. (\n";
print "\t\t\t\t\t$_[5] ; serial\n";

print "\t\t\t\t\t$_[6] ; refresh\n";

print "\t \t\t\t\t$_[7] ; retry\n";

print "\t\t\t\t\t$_[8] ; expire\n";

print "\t\t\t\t\t$_[9] ) ; minimum\n";

# Achtung:

# Deshalb: Kopie in lokale Variable

’Perl’ ueberschreibt aktuelle Parameter ohne entspr. Zuweisung!
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local($current) = $_[10];

# Aufbau der Maske zur Auswahl der IP-Adressen
# Dabei wird unterschieden, wieviele Bytes der IP-Adresse durch den
# Domainnamen schon vorgegeben sind

local($mask, $replace);
if($current =~ /~(\d{1,31)\. (\d{1,3P)\. (\d{1,3})\.in-addr\.arpa$/i)
{
# 3 Bytes vorgegeben
# Beispiel: Fuer die Zone ’15.187.129.in-addr.arpa’ ist die zugehoerige
# Maske ’129.187. 15.’
# Diese wird spaeter mit dem Begin der IP-Adressen verglichen
$mask = ’ ’ x (3 - length($3)) . $3 . *.°
> 2 x (3 - length($2)) . $2 . *.°
> 2 x (3 - length($1)) . $1 . .7

# 1 Byte ist noch auszuwaehlen
$replace = 1;
}
else
{
if ($current =~ /~(\d{1,3})\.(\d{1,3})\.in-addr\.arpa$/i)
{
# 2 Bytes vorgegeben
$mask =’ ’ x (3 - length($2)) . $2 . *.°
> 7 x (3 - length($1)) . $1 . *.7;

# 2 Bytes sind noch auszuwaehlen
$replace = 2;

}
else
{
if ($current =~ /" (\d{1,3})\.in-addr\.arpa$/i)
{
# 1 Byte vorgegeben
$mask = ’ ’ x (3 - length($1)) . $1 . *.’;
# 3 Bytes sind noch auszuwaehlen
$replace = 3;
}
else
{
if ($current =~ /~\.in-addr\.arpa$/i)
{

# kein Byte vorgegeben
$mask = 77

# alle 4 Bytes sind noch auszuwaehlen
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$replace = 4;

b

else

{
# Programmabbruch, falls ein fehlerhafter Domainname angegeben wurde
die "Illegal domain $current";

b

b
b
b

# Liste von Subnetzmasken, deren IP-Adressen nicht zu dieser,
# sondern zu einer delegierten Zone gehoeren (siehe unten)
local(@submasks) = ();

# Eintrag fuer den Primary Nameserver der Zone
print "\t\tIN\tNS\t$_[1].\n";

# Lokale Secondary Nameserver fuer die Zone
local(@servers);
&query(<<" END_SQL", #*servers);
select h.name, h.subdomain_name, z.name
from ${DB}zones z, ${DB}hosts h, ${DB}nameservers n, ${DB}secondary_11 s
where z.id = h.zone and h.id = n.host and
n.id = s.nameserver and s.zone = $_[11]
END_SQL

# Schleife ueber alle betroffenen Nameserver
for(@servers)
{
# Parameter des aktuellen Nameservers
local($hostname, $subdomainname, $domainname) = split(/$;/);
# $hostname, $domainname koennen nicht NULL sein
# $subdomainname darf NULL sein

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name fuer den Nameserver-Host
local($fqdn);

if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))
{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;
}
else
{
$fqdn = $hostname . ’.’ . $domainname;
}

# Eintrag fuer den Nameserver
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print "\t\tIN\tNS\t$fqdn.\n";

# Fremde Secondary Nameserver fuer die Zone

# Auswahl der FQDNs der betroffenen Nameserver
&query(<<" END_SQL", #*servers);

select ip_name from ${DB}secondary_fl where zone = $_[11]
END_SQL

# Schleife ueber alle betroffenen Nameserver
for(@servers)
{

# $_ kann nicht NULL sein

# Eintrag fuer den Nameserver
print "\t\tIN\tNS\t$_.\n";

# Nameserver Eintraege fuer delegierte (lokale) Subdomains

# Auswahl aller Zonen, die die aktuelle Zone als Vaterzone haben
local(@domains);
&query(<<" END_SQL", *domains);

select id, name, prim_nameserver from ${DB}zones where parent = $_[11]
END_SQL

# Auswahl des Namens, Subdomain- und Domainnamens eines Hosts,
# auf dem ein bestimmter Primary Nameserver laeuft
local($csr_prim) = &query_open(<<" END_SQL");

select h.name, h.subdomain_name, z.name

from ${DB}zones z, ${DB}thosts h, ${DB}nameservers n

where z.id = h.zone and h.id = n.host and n.id = :1
END_SQL

# Auswahl des Namens, Subdomain- und Domainnamens von Hosts,
# auf denen fuer eine bestimmte Zone Secondary Nameserver laufen
local($csr_serv) = &query_open(<<" END_SQL");
select h.name, h.subdomain_name, z.name
from ${DB}zones z, ${DB}hosts h, ${DB}nameservers n, ${DB}secondary_11 s
where z.id = h.zone and h.id = n.host and
n.id = s.nameserver and s.zone = :1
END_SQL

# Auswahl von fremden Secondary Nameservern fuer eine bestimmte Zone
local($csr_secf) = &query_open (<<" END_SQL");
select ip_name from ${DB}secondary_fl where zone = :1
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END_SQL

#

Schleife ueber alle delegierten lokalen Subdomains

for(@domains)

{

# Parameter der akuellen Subdomain
local($id, $name, $prim_nameserver) = split(/$;/);
# $id, $name & $prim_nameserver koennen nicht NULL sein

# Subdomain-Name (innerhalb) der Domain bestimmen
local($subdomain) = $name;
$subdomain =~ s/\.$current$//1i;

# Primary Nameserver fuer Subdomain

local(@prim);

&query_bind($csr_prim, *prim, $prim_nameserver);

local($hostname, $subdomainname, $domainname) = split(/$;/, $prim[0]);
# $hostname, $domainname koennen nicht NULL sein

# $subdomainname darf NULL sein

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name fuer den Primary Nameserver
local($fqdn);

if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))

{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;
}
else
{
$fqdn = $hostname . ’.’ . $domainname;
}

# Ausgabe des Subdomain-Namens mit Primary Nameserver
print "$subdomain\t\tIN\tNS\t$fqdn.\n";

# Aufbau der Subnetzmaske zum Ausschluss von IP-Adressen, die in
# die lokale delegierte Subdomain fallen

local($submask);

if ($subdomain =~ /~(\d{1,3})\.(\d{1,31H)\. (\d{1,3})$/1)
{
# 3 Bytes vorgegeben

# nur moeglich, wenn noch 4 Bytes zu besetzen sind,
# sonst Programmabbruch
if ($replace < 4)
{ die "Illegal subdomain $subdomain of domain $current"; }
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$submask = ’ ’ x (3 - length($3)) . $3 . *.°
> 7 x (3 - length($2)) . $2 . *.°
> 7 x (3 - length($1)) . $1 . .7
b
else
{
if($subdomain =" /~(\d{1,3M)\. (\d{1,3}H)$/1)
{
# 2 Bytes vorgegeben

# nur moeglich, wenn noch mindestens 3 Bytes zu besetzen sind,
# sonst Programmabbruch
if ($replace < 3)

{ die "Illegal subdomain $subdomain of domain $current'; }

$submask = ’ ’ x (3 - length($2)) . $2 . ’.°
> 7 x (3 - length($1)) . $1 . *.7;

}
else
{

if($subdomain =~ /~(\a{1,3})$/i)

{

# 1 Byte vorgegeben

# nur moeglich, wenn noch mindestens 2 Bytes zu besetzen sind,
# sonst Programmabbruch
if ($replace < 2)

{ die "Illegal subdomain $subdomain of domain $current'; }

$submask = ° ’ x (3 - length($1)) . $1 . *.°;
b
else
{
# nicht zulaessige Subdomain, Programmabbruch
die "Illegal subdomain $subdomain of domain $current";
b
b
b

# Eintrag der Subnetzmaske in die dafuer vorgesehene Liste
push(@submasks, $submask) ;

# Lokale Secondary Nameserver fuer die Subdomain
local(@serv);
&query_bind($csr_serv, *serv, $id);

# Schleife ueber alle lokalen Secondary Nameserver
for(Q@serv)
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# Host-Parameter des aktuellen Nameservers

local($hostname, $subdomainname, $domainname) = split(/$;/);
# $hostname & $domainname koennen nicht NULL sein

# $subdomainname darf NULL sein

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name fuer den Secondary Nameserver
local($fqdn);
if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))
{

$fqdn
b
else
{

$fqdn
b

$hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;

$hostname . ’.’ . $domainname;

# Ausgabe des Secondary Nameservers
print "\t\tIN\tNS\t$fqdn.\n";

# Fremde Secondary Nameserver fuer die Subdomain
local(@sect);
&query_bind($csr_sect, *secf, $id);

# Schleife ueber alle fremden Secondary Nameserver
for(Q@sect)
{

# $_ kann nicht NULL sein

# Ausgabe des Secondary Nameservers
print "\t\tIN\tNS\t$_.\n";
b
b

# Schliessen der fuer delegierte (lokale) Subdomains geoeffneten DB-Cursor
&query_close($csr_prim);
&query_close($csr_serv);
&query_close($csr_sect);

# Nameserver Eintraege fuer delegierte (fremde) Subdomains

# Auswahl der fremden Zonen (mit Primary Nameserver), die die aktuelle Zomne
# als Vaterzone haben
local(@del_zones);
&query(<<" END_SQL", *del_zones);
select id, name, pns_ip_name
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from ${DB}del_zones where parent = $_[11]
END_SQL

# Auswahl der (fremden) Secondary Nameserver einer bestimmten delegierten
# fremden Zone
local($csr_dzs) = &query_open (<<'" END_SQL");
select sns_ip_name from ${DB}del_zones_sec where del_zone = :1
END_SQL

# Auswahl der lokalen Secondary Nameserver einer bestimmten fremden Zone
local($csr_seclf) = &query_open (<<" END_SQL");
select h.name, h.subdomain_name, z.name
from ${DB}zones z, ${DB}hosts h, ${DB}nameservers n, ${DB}secondary_l1f s
where z.id = h.zone and h.id = n.host and
n.id = s.nameserver and s.zone_name = :1
END_SQL

# Schleife ueber alle delegierten fremden Subdomains
for(@del_zomnes)
{

# Parameter der aktuellen Subdomain

local($id, $name, $pns_ip_name,) = split(/$;/);

# $id, $name & $pns_ip_name koennen nicht NULL sein

# Subdomain-Name (innerhalb) der Domain bestimmen
local($subdomain) = $name;
$subdomain =~ s/\.$current$//1i;

# Ausgabe des Subdomain-Namens mit Primary Nameserver
print "$subdomain\tIN\tNS\t$pns_ip_name.\n";

# Fremde Secondary Nameserver
local(@dzs);
&query_bind($csr_dzs, *dzs, $id);

# Schleife ueber alle fremden Secondary Nameserver
for(@dzs)
{

# $_ kann nicht NULL sein

# Ausgabe des Secondary Nameservers
print "\t\tIN\tNS\t$_.\n";
b

# Lokale Secondary Nameserver
local(@seclf);
&query_bind($csr_seclf, *seclf, $name);

# Schleife ueber alle lokalen Secondary Nameserver
for(@secltf)
{
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# Host-Parameter des aktuellen Nameservers

local($hostname, $subdomainname, $domainname) = split(/$;/);
# $hostname & $domainname koennen nicht NULL sein

# $subdomainname darf NULL sein

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name fuer den Secondary Nameserver
local($fqdn);

if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))

{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;
}
else
{
$fqdn = $hostname . ’.’ . $domainname;
}

# Ausgabe des Secondary Nameservers
print "\t\tIN\tNS\t$fqdn.\n";
b
b

# Schliessen der fuer delegierte (fremde) Subdomains geoeffneten DB-Cursor
&query_close($csr_dzs);
&query_close($csr_seclf);

# PTR-Eintraege fuer die Zone

# Auswahl saemtlicher Hosts (Name, Subdomain- & Domainname, IP-Adresse),
# bei denen eine IP-Adresse zu der Maske passt
local(@ptr);
&query(<<'" END_SQL", *ptr);

select h.name, h.subdomain_name, z.name, i.ip_addr

from ${DB}ipaddr i, ${DB}hosts h, ${DB}zones =z

where z.id = h.zone and h.id = i.host and i.ip_addr like ’$mask\%’
END_SQL

# Schleife ueber alle ausgewaehlten Hosts
PTR: for(@ptr)
{
# Parameter des aktuellen Hosts
local($hostname, $subdomainname, $domainname, $ipa) = split(/$;/);
# $hostname, $domainname & $ipa koennen nicht NULL sein
# $subdomainname darf NULL sein

# Ausschluss von IP-Adressen, die einer delegierten Zone (Subnetz)
# angehoeren
for(@submasks)
{
if($ipa =~ /"$mask$_/) {next PTR;}



A8, MIXL NAMD REVERSE PL 153

# Aufbau des Fully Qualified Domain Name

local($fqdn);

if (('&testnull($subdomainname)) && (length($subdomainname) > 0))
{

$fqdn = $hostname . ’.’ . $subdomainname . ’.’ . $domainname;
}
else
{
$fqdn = $hostname . ’.’ . $domainname;
}

# Zerlegen der IP-Adresse in ihre 4 Bytes
$ipa =7 /"\x20*¥ (\d+)\.\x20% (\d+)\ . \x20*(\d+)\. \x20*(\d+)$/;

# Das 4. Byte wird immer ausgegeben
print $4;

# Byte 1-3 werden nur ausgegeben, wenn deren Auswahl innerhalb
# der Zone noch frei war

if ($replace >= 2) { print ".$3"; }

if ($replace >= 3) { print ".$2"; }

if ($replace == 4) { print ".$1"; }

# Ausgabe des restlichen Records (Klasse, Typ, FQDN)
print "\t\tIN\tPTR\t$fqdn.\n";
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A9 Mdul naned_local. pl

Fkokokokokokok ok okok ok sk sk ok ok ook sk sk ok o ok sk sk ok ok ok sk sk sk o ok skskok o ok sk sk s o ksl sk o ok koo sk sk sk ok ok sk sk ok o sk sk ok ok
# * Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
# * vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
# * (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
Bk *
# * Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de) *
# * Datei: named_local.pl (Oraperl Bibliothek fuer ora2dns) *
Fkokokokokokok ok okok ok sk sk ok ok ook sk sk ok o ok sk sk ok ok ok sk sk sk o ok skskok o ok sk sk s o ksl sk o ok koo sk sk sk ok ok sk sk ok o sk sk ok ok

# PROZEDUR zur Generierung der Zonen-Datei fuer das Loopback-Interface
# (127.1 -> localhost)

# Parameter: $_[0] = Name der Datei

# $_[1] = IP-Adresse des Nameserverhosts
# $_[2] = Klasse des SOA-Records

# $_[3] = FQDN des Nameserverhosts

# $_[4] = E-Mail-Adresse (SOA-Responsible)
# $_[5] = Seriennummer im SOA-Record

# $_[6] = Refresh-Intervall im SOA-Record
# $_[7] = Retry-Intervall im SOA-Record

# $_[8] = Expire-Intervall im SOA-Record
# $_[9] = Minimum-Intervall im SOA-Record
# Die Ausgabe erfolgt zur Standard-Ausgabe.

sub named_local
{
# Ausgabe des Dateikopfes
print "; $_[0] for $_[3]1 [$_[111\n";
print "; created by ora2dns (08/94 by Heiko Hauck; Diplomarbeit TUM)\n";

print ";\n";

print "; User: ", ‘whoami‘;
print "; Date: ", ‘date‘;
print ";\n";

# Ausgabe der betroffenen Zone
print "\$ORIGIN\t0.0.127.in-addr.arpa.\n";

# Ausgabe des SOA-Records fuer diese Zone
print "\e\t$_[2]1\tSOA\t$_[3]. $_[4]1. (\n";

print "\t\t\t\t$_[5] ; seriall\n";
print "\t\t\t\t$_[6] ; refresh\n";
print "\t\t\t\t$_[7] ; retry\n";

print "\t\t\t\t$_[8] ; expire\n";

print "\t\t\t\t$_[9] ) ; minimum\n";

# Ausgabe des Nameservers fuer diese Zone (= aktueller Nameserver)
print "\tIN\tNS\t$_[3].\n";

# Ausgabe des PTR-Records, der fuer die eigentliche Abbildung zustaendig ist
print "1\tIN\tPTR\tlocalhost.\n";
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A 10 Mdul naned_l oopback. pl

ook sk sk ok o o sk sk o o sk sk ok o s ok sk sk ok o ok sk sk sk ok ok sk sk sk ok o ks skok o ok sk sk s o ksl sk o ok koo s sk sk o o sk sk ok o sk sk ok ok
* Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
* vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
* (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
e *
* Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de) *
* Datei: named_loopback.pl (Oraperl Bibliothek fuer ora2dns) *

2k ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok 3k 3k 3k %k %k ok ok sk ok ok ok ok 3k 3k 3k sk sk ok ok ok ok sk 3k 3k 3k 3k Ak %k %k ok ok ok ok ok ok Kk Kok ok ok ok %k %k %k %k ko ok ok ok Kk k ok ok %k

PROZEDUR zur Generierung der Zonen-Datei fuer das Loopback-Interface
(localhost -> 127.1)
Parameter: $_[0] = Name der Datei
$_[1] = IP-Adresse des Nameserverhosts
$_[2] = Klasse des SOA-Records
$_[3] = FQDN des Nameserverhosts
$_[4] = E-Mail-Adresse (SOA-Responsible)
$_[5] = Seriennummer im SOA-Record
$_[6] = Refresh-Intervall im SOA-Record
$_[7] = Retry-Intervall im SOA-Record
$_[8] = Expire-Intervall im SOA-Record
$_[9] = Minimum-Intervall im SOA-Record
Die Ausgabe erfolgt zur Standard-Ausgabe.

sub named_loopback

{

# Ausgabe des Dateikopfes
print "; $_[0] for $_[3] [$_[1]]\n";

print "; created by ora2dns (08/94 by Heiko Hauck; Diplomarbeit TUM)\n";

print ";\n";

print "; User: ", ‘whoamif
print "; Date: ", ‘date’
print ";\n";

# Ausgabe der betroffenen Zone
print "\$ORIGIN\tlocalhost.\n";

# Ausgabe des SOA-Records fuer diese Zone

print "\o\t$_[2]1\tSoa\t$_[3]. $_[4]. (\n";

print "\t\t\t\t$_[5] ; seriall\n";
print "\t\t\t\t$_[6] ; refresh\n";
print "\t\t\t\t$_[7] ; retry\n";

print "\t\t\t\t$_[8] ; expire\n";
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print "\t\t\t\t$_[9] ) ; minimum\n";

# Ausgabe des Nameservers fuer diese Zone (= aktueller Nameserver)
print "\tIN\tNS\t$_[3].\n";

# Ausgabe des A-Records, der fuer die eigentliche Abbildung zustaendig ist
print "\tIN\tA\t127.0.0.1\n";
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A 11 Mdul naned_cache. pl

#kokskokokokok ok okokok sk kol sk sk ko sk sk sk skok ok sk sk skt sk ok sk kot s ok sk skoke sk sk skt s sk stk e s sk sk s s sk sk ok s sk sk ok ok
# * Integration des Managements des Domain-Name-Systems in die *
# * vorhandene Managementumgebung des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) *
# * (Diplomarbeit an der TU-Muenchen, SS 94 - WS 94/95) *
B ok *
# * Autor: Heiko Hauck (hauck@informatik.tu-muenchen.de) *
# * Datei: named_cache.pl (Oraperl Bibliothek fuer ora2dns) *
#kokskokokokok ok okokok sk kol sk sk ko sk sk sk skok ok sk sk skt sk ok sk kot s ok sk skoke sk sk skt s sk stk e s sk sk s s sk sk ok s sk sk ok ok
# PROZEDUR zum Holen der Root-Domain-Datei (Cache) mittels Anonymous FTP
# Parameter: $_[0] = Name der lokalen Datei (inkl. Verzeichnispfad)

# $_[1] = Name der FTP-Hosts, von dem die Datei geholt wird

# $_[2] = Verzeichnis, in dem dort die Datei abgelegt ist

# $_[3] = Name der Datei auf dem FTP-Host

# $_[4] = E-Mail-Adresse (als Passwort fuer Anonymous FTP)

sub named_cache
{
# lokale Parameterkopien
local($local_file, $host, $remote_dir, $remote_file, $email) = @_;

Die Login-Name- & Passwort-Ubergabe an das FTP geschieht mittels

der ’.netrc’-Datei des Anwenders.

Ist in dieser Datei noch kein ein Eintrag fuer den angegebenen FTP-Host
vorhanden, so wird er eingefuegt (ein vorhandener wird nicht geaendert).
Ist die Datei noch nicht vorhanden, wird sie mit dem Eintrag erzeugt.

H O H

# ’.netrc’ liegt im Home-Verzeichnis des Anwenders
local($filename) = $ENV{’HOME’}.’/.netrc’;

# Eintrag in ’.netrc’
local($netrc) = "machine $host login ftp password $emaill\n";

# Existiert die Datei ’.netrc’ bereits?
if(-e $filename)
{
# Datei oeffnen zum Lesen
# Misslingt dies, dann Programmabbruch
open(NETRC, "<$filename") || die "Can’t open $filename: $!'\n";

# Zeilenweises Durchsuchen nach einen entspr. Host-Eintrag
while(<NETRC>)
{
if (/"machine\s+$host\s+/)
{
# Wird ein solcher gefunden, braucht kein weiterer mehr gesucht werden
$netrc = undef; # Markierung fuer "gefunden"
last;
b
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}

# Datei (vom Lesen) schliessen
close(NETRC);

# Falls noch kein entsprechender Eintrag vorhanden ist:
if(defined($netrc))

{
# Dateli oeffnen zum Anfuegen
# Misslingt dies, dann Programmabbruch
open(NETRC, ">>$filename") || die "Can’t append to $filename: $!\n";
# Eintrag
print NETRC $netrc;
# Datei (vom Anfuegen) schliessen
close(NETRC);
b
b
else
# Datel ’.netrc’ existiert noch nicht
{

# Datei oeffnen zum Schreiben
# Misslingt dies, dann Programmabbruch

open(NETRC, ">$filename”) || die "Can’t write to $filename: $!\n";

# Eintrag
print NETRC $netrc;

# Datei (vom Schreiben) schliessen
close(NETRC);
¥

# Zugriffsrechte auf die Datei ".netrc" (notwendig)
chmod 0600, $filename;

# Oeffnen eines Ausgabekanals, der als Eingabe fuer FTP dient
open(FTP," [ftp $host");

# ASCII-Modus, da eine Text-Datei uebertragen wird
print FTP "ascii\n";

# Wahl des Verzeichnisses auf dem FTP-Host
print FTP "cd $remote_dir\n";

# Datei soll geholt werden
print FTP "get\n";
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# Angabe des Dateinamens auf dem FTP-Host
print FTP "$remote_file\n";

# Angabe des lokalen Dateinamens (inkl. Verzeichnis)
print FTP "$local_file\n";

# FTP verlassen
print FTP "quit\n";

# Schliessen des Kanals und Durchfuehrung der FTP-Prozedur
close(FTP);

print "\n";
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Anhang B

Datenbank —Bei spiel

[ ALIASES

| host | canonical name | Kommentar |

| 0 | nettest
| 0 | df v
| 0 | ircserver
| 3] x500
| 3 | ntpl
| 4 | hprnanager
| 4 | hpngr
4 | ntp2
6 | mailhost
| 7 | nists
| 7 | ftp
| 7 | lrznews
| 7 | news
| 7 | idserver
| listserv
gopher
sunpop

7|
7
8

| dfvgate |

| sunnanager
| hprman |

| cdl |

| sunserver |

DEL_ZONES

|id|narre

| pns 4 p-nane | pns 4 p-addr

| 0 | informatik.t u-muienchen. de | tum nf ol. i nf ormati k. tu- muienchen. de | 131.15

CEL_ZCNES_SEC

| del zone | sns 4 p-nane | sns 4 p-addr |

| 0 | tum nf o2. I nf ormati k. t - muenchen. de | 131.159.,,,0..81 |
| 0 | hpsysteni.informatik. t u- nmuenchen. de | 131.159.,,,0.176 |
| 0 | ns. Gernany. EU. net | |
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| HOS TS |
| id |name |subd0main_name |zone |komp0nente |Cpu |os |
[ 0 [dfvgate | | o0 | WsCio0018 | | |
| 1 |suncollect | | 0 |VVSClOOlS | | |
| 2 | hplo | | 0 | WsCP0043 | |
| 3 |sunmanager | | 0 |VVSCSOOOO |
| 4 | hpman | | 0 | WsCoo0016 |
| 5 | hpman2 | | o0 | WsC30596
| 6 | cd1 | | 0 | RECPOC
| 7 |sunserver | | 0 |
| 8 |sun1 | |
| 9 |sun2 |
| 10 | a2824ch
| 11 | a2824ar

| 12 | hp

=
(e}
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| SECONDARY _FL |

|zone |ip_name |ip_addr |Kommentar
| 0 ns.nic.de | |lrz—muenchen.de |
| 0 |Charly.bl.physik.tu—muenchen.de | | |
| 4 |ns.nic.de | |tu—mue1
| 4 |Charly.bl.physik.tu—muenchen.de |1
| 4 |tuminfol.informatik.tu—:

|id |name
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Anhang C

Generierte Konfigurations

— Bei1spiele

[ e i mf ol genden angegebenen Dat
[...] bzw vomlayout an die
verden dadurch ni cht beei nf

C.1 Rsdwalafpratic

# /etc/resolv.conf for dfvgate.lrz-muenchen
# created by ora2dns (08/94 by Heiko Hauck;

# User: a2824ch
# Date: Wed Oct 26 15:42:48 MET 1994

domain lrz-muenchen.de
nameserver 127.0.0.1 # localhost
nameserver 129.187.13.22 # hpl10.lrz-m

2 DNemalafgraian

; /etc/named.boot for dfvgate.lrz-muenchen.de [129.187.10.25]
; created by ora2dns (08/94 by Heiko Hauck; Diplomarbeit TUM)

; User:
; Date:

; type

Wed Oct 26 15:42:56 MET 1994

domain source file or host 1
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>

directory /etc/namedb

; pPrimary nameserver:

primary lrz-muenchen.de lrz-muenchen.de.DNF

primary ppp.lrz-muenchen.de ppp.lrz—-muenchen.de.DNF
primary 187.129.in-addr.arpa 187.129.in-addr.arpa.DNF
primary 15.187.129.in-addr.arpa 15.187.129.in-addr.arpa.DNF
primary tu-muenchen.de tu-muenchen.de.DNF

primary 0.0.127.in-addr.arpa named.local

primary localhost named.loopback

; secondary nameserver:

secondary informatik.tu-muenchen.de 131.159.0.1 informatik.tu-muenchen.de.BF
secondary eg 193.227.1.1 eg.BF

; cache nameserver:
cache . named.cache

3 Zaslafgraian (lawad Myirg)

; /etc/namedb/lrz-muenchen.de.DNF for dfvgate.lrz-muenchen.de [129.187.10.25]
; created by ora2dns (08/94 by Heiko Hauck; Diplomarbeit TUM)

; User: a2824ch

; Date: Wed Oct 26 15:42:56 MET 1994

$0RIGIN lrz-muenchen.de.

@ In S04 dfvgate.lrz-muenchen.de. postmaster@[...] (
1994082900 ; serial
21600 ; refresh
3600 ; retry
604800 ; expire
172800 ) ; minimum
In NS dfvgate.lrz-muenchen.de.
In NS hp10.1lrz-muenchen.de.
IN NS ns.nic.de.
In NS charly.bl.physik.tu-muenchen.de.
PPP In NS dfvgate.lrz-muenchen.de.
In NS hp10.1lrz-muenchen.de.
c] In MX 140 cdl.lrz-muenchen.de.
sunmail In MX 10 sunserver.lrz-muenchen.de.
hpmail In MX 10 hp10.lrz-muenchen.de.
dfvgate IN A 129.187.10.25
nettest In CNAME dfvgate
dfv In CNAME dfvgate
ircserver IN CNAME dfvgate
suncollect In A 129.187.9.241
hpi10 IN A 129.187.13.22
IN A 129.187.16.1
sunmanager IN A 129.187.10.32

x500 In CNAME  sunmanager
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ntpl In CNAME  sunmanager

...]

suni IN A 129.187.10.20

sunpop In CNAME sunl

sun2 IN A 129.187.10.21

a2824ar.ppp IN A 129.187.15.157
IN HINFO  PC Linux/PPP

hpii IN A 129.187.16.2

1 Zelafgrdion (Rvase Mdping)
namedb/187.129.in-addr.arpa.DNF for dfvgate.lrz-muenchen.de [129.187.10.25]

ed by ora2dns (08/94 by Heiko Hauck; Diplomarbeit TUM)

a2824ch
Wed Oct 26 15:43:01 MET 1994

187.129.in-addr.arpa.

In S04 dfvgate.lrz-muenchen.de. postmaster@[...] (
1994082902 ; serial
21600 ; refresh
3600 ; retry
604800 ; expire
172800 ) ; minimum

In NS dfvgate.lrz-muenchen.de.

In NS hp10.1lrz-muenchen.de.

In NS dfvgate.lrz-muenchen.de.

In NS hp10.1lrz-muenchen.de.

In PTR dfvgate.lrz-muenchen.de.

In PTR suncollect.lrz-muenchen.de.

In PTR hp10.1lrz-muenchen.de.

In PTR hp10.1lrz-muenchen.de.

In PTR sunl.lrz-muenchen.de.

In PTR sun2.lrz-muenchen.de.

In PTR hpil.lrz-muenchen.de.
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