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Strategische Netze/Kooperationen

Marktvernetzung: Kunde-Lieferant
Strategische Allianzen: Wettbewerb
Joint venture: auslaendische Partner

3

Hierarchische Organisation1

Massenproduktion
Standardisierte Dienstleistungen

4

Aufgabenorientierte Ad-hoc-Teams
Aufgabenorientierte Ad-hoc-Kooperationen

2

Koordinationsaufgabe
Modulare Organisation
Prozessorientierung

Organisationsstrategien

hochniedrig

Produktkomplexitaet
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Virtuelle Organisation

Modulare Organisation







Projekt 1

Projekt 2
Projekt 2

Projekt 1

morgen

Mitarbeiter-Pool

Skill A

Skill B

Skill C

jetzt



TUM LRZ
Standort

Oettingenstrasse



Organisation/
Anforderungen

VLAN-
Technologie

VLAN-
Implementierung Topologie

Komponenten



Kap. 4

Kap. 5

Kap. 6

Kap. 7

Kap. 8

Kap. 9
Analyse der
Infrastruktur

Analyse der
Organisation

der Benutzer
Anforderungsanalyse

Anforderungsanalyse
der Betreiber

Organigramm

Anforderungs-
katalog

Netzarchitektur

Anforderungs-
katalog

VLAN-
Szenarien

Analyse der
VLAN-Szenarien

Auswahl VLAN

VLAN

Analyse-Phase Planungs-Phase

Legende

Analyse Ergebnis
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Tertiaerverkabelung

E

E

E

G

G Gebaeudeverteiler

E Etagenverteiler Anschlussdose

Tertiaerverkabelung

Se
ku
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be
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ng

Primaerverkabelung

Legende

Kabel









Werknormen
(innerbetriebl. Normen)

Nationale Normen
DIN-Normen

DIN-EN-Normen
Regionale Normen

CENELEC

Internationale Normen
ISO/IEC

Gueltigkeits-
dauer

das Unternehmen
Verbindlichkeit fuer

Annaeherung an den
neuesten Erkenntnis-
stand der Technik

Konkretisiertungs-
grad

problemorientierter

Quelle: Hartlieb/Krieg: [1987] Europaeische Normung ja - aber wie?, in: DIN-Mitteilungen, 66 1987, S.128

Kompromisse
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Switch

Switch

SA  DA

SA  DACRC

SA  DA
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Einlesen

Tab. vgl.
DA lesen

Entscheidung

Ausgeben
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Tab. vgl.
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Generation 3:
Applikationen/
Dienste

Internetworking
Generation 2:

Die Basis

Generation 1:

7.

6.

5.

4.

3.

2.

1.

Authentifikations-basierend

Custom-basierend

Netzwerkschicht-Adresse

MAC-Adresse

Protokoll-Typ

Port

Multicast-Adresse





Server

PC

VLAN 1 + 2

VLAN 1 

VLAN 2

Switch

1 2 4 5 63

1 43 5 62

Switch-Port: VLAN 1

Switch-Port: VLAN 2

Switch-Port: Uplink

Router

Router

Legende

Nr.1

Nr.2 Nr.3
1 2 3 4 65

Hub

Router







Switch

Switch

Server

PCHub

MAC_0x

Switch
Switch

Switch

MAC_01 MAC_02 MAC_03 MAC_04

MAC_05 MAC_07

MAC_08 MAC_10

Router

Router

Legende

MAC-Adresse

VLAN 1

VLAN 2

VLAN 1 + 2

Router

MAC_61

MAC_62

MAC_92

MAC_91







129.0.1.11

129.0.2.11 129.0.1.12

129.0.2.14129.0.1.13129.0.2.12

Router

129.0.1.10

129.0.2.13

129.0.2.15

129.0.1.15

Server

PC

129.0.2.10 IP-Adresse

VLAN 1 = Subnetz 1 (129.0.1)

VLAN 2 = Subnetz 2 (129.0.2)

VLAN 1 + 2 = Subnetz 1 und Subnetz 2
Router

129.0.1.14129.0.2.10

Legende

Hub

Router

L3-Switch



Switch

Switch

Server

Hub

Switch
Switch

Switch

129.0.2.11

129.0.1.11

PC

MAC_1

MAC_1 MAC-Adresse

MAC_2

MAC_4129.0.2.10

129.0.2.10 IP-Adresse

Router

MAC_3

VLAN 1

VLAN 2

Legende









Praeambel FD
Adresse

Destination- Source-
Adresse

Laengen-
Feld

DSAP SSAP CF
ID

Protokoll- SVPID VID Information FCS



V1

V2

V3 V3

V1

V2V1    V2   V3   V1   V2   V3

VLANVLAN ELAN











Teilaufgabe 1.1 Teilaufgabe 1.2

Teilaufgabe 1. Teilaufgabe 2. Teilaufgabe n.

Gesamtaufgabe

Teilaufgabe 1.m

Lehrstuhl 2.Lehrstuhl 1.

Oettingenstrasse
Gebaeudekomplex

Institut 2.Institut 1. Institut n.

Gesamtaufgabe

Teilaufgaben 1.Stufe

Teilaufgaben 2. StufeLehrstuhl m. 













GSI

IfP&SK

IfInfo

LFE PST

LFE DBS

LFE NM

LFE PMS

LFE TCS

CIP

IfV&A

CIS

JapZ

IfJap

IfMO

IfKW
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Arbeitsplatz-
verkabelung

LRZ

Se
ku

nd
ae

rv
er

ka
be

lu
ng

Gebaeudekomplex Oettingenstrasse

Tertiaerverkabelung

Primaerverkabelung

Legende Verteiler

Endgeraet

LWL-Kabel

Twisted-Pair Kabel

LWL-Port (Uplink)

Datendose RJ-45



Router

10 Mbps Ethernet Verbindung

Legende

100 Mbps Fastethernet Verbindung

Subnetz

LRZ

141.84.217.x
I. f. Med. Optik
141.84.219.x

I. f. Jap/ JapZ
Bib./ I. f. V&A/ 
141.84.216.x

129.187.148.x

CIS
I. f. Info

129.187.214.x
129.187.228.x

141.84.120.x

I. f. KW

141.84.121.x

129.187.120.x

129.187.4.231

129.187.217.x

GSI/ I.f. Phonetik





RouterRouter

Gebaeudekomplex 
Oettingenstrasse

FDDI

E
th

er
ne

t

LRZ

100 MBit





I.f. Info
2 Switches

CIS
1 Switch

I.f. Info
2 Switches

I.f. Komm.Wiss.
1 Switch

CIS
1 Switch

GSI / Phonetik
2 Switches

Bib/V&A/Jap/JapZ
1 Hub

I.f. Med. Optik
3 Switches

CIS
1 Switch

I.f. Info
2 Switches

Bib/V&A/Jap/JapZ
1 Hub

I.f. Komm.Wiss.
2 Switches
1 Hub

R

I.f. Info
2 Switches

I.f. Med. Optik
1 Switch

I.f. Info
6 Switches

I.f. Komm.Wiss.
4 Switches

Bib/V&A/Jap/JapZ
2 Switches

CIS
3 Switches

I.f. Med. Optik
1 Switch

GSI / Phonetik
3 Switches

GSI / Phonetik
1 Switch

Bib/V&A/Jap/JapZ
1 Switch

I.f. Med. Optik
1 Switch

C F GZ HG A B D E

1. OG

Dach

EG

Keller

LRZ





















Server
email- Abrechnungs-

Datenbank-
Server

Vertriebs-
Datenbank-
Server

Entwicklung

VLAN 1

Finanzen

VLAN 2

Vertrieb

VLAN 3



email-
Server

Abrechnungs-
Datenbank-
Server

Vertriebs-
Datenbank-
Server
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Teilnehmer

Dienst

VLAN 1 VLAN 2 VLAN 3



Server
email- Abrechnungs-

Datenbank-
Server

Vertriebs-
Datenbank-
Server

Organisations-
Zugehoerigkeit

VLAN 2VLAN 1 VLAN 3

Benutzerprofile

VLAN-Sicht

Marketing

Finanzen Vertrieb
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D

F B H C E
G



WWW
LRZ

LRZ
email
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+ NFS_2

ja
+ NFS_2
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VLAN 3  LFE NM

VLAN 2  GSI

VLAN 4  LFE PST

VLAN 6  LFE PMS

VLAN 7  LFE TCS

VLAN 8  CIP

VLAN 9  IfMO

VALN 10  IfJap

VLAN 11 JapZ

VLAN 12  CIS

VLAN 13  IfV&A

VLAN 14  IfKW

VLAN 15  If?

VLAN 16  Bib

VLAN 5  LFE DBS

IfPhonetik
Schellingstr.

A

IfInfo
email, news
DNS,NFS,...

B

NFS
LFE NM

C

LRZ

WWW

D

LRZ
email

E

VLAN 1  IfP&SK A

D

D
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D E

D E
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        Zentrale Server                                                                           Institute / Lokale Server                                                         







Switch
OE 1 

Router

Server

PC OE 2

Router

Switch-Port: OE 1

Switch-Port: OE 2

Switch-Port: Uplink

1 2

1 2 3 4 65

Hub

Legende

Nr.1 Nr.2

Nr.4 Nr.6

Router

Subnetz 1 Subnetz 2

1 42 3

Nr.3

3 4 5 1 2 3

Nr.5

2 431

2 3 4 65

54

1





Switch
Server

PC

VLAN 1 

VLAN 2

Switch-Port: VLAN 1

Switch-Port: Uplink

Switch-Port: VLAN 2

1 2 3 4 65

Router

Router

Hub

Legende

Router

Nr.3

Nr.1

Nr.5

Nr.2

21 3 4 65

3 541 2

Subnetz 1 Subnetz 1 + Subnetz 2

1 42 3

Nr.6

2 431



1 2 3 4 65

2 431

Switch
Server

PC

VLAN 1 

VLAN 2

Switch-Port: VLAN 1

Switch-Port: Uplink

Switch-Port: VLAN 2Hub

Router

Router

Nr.3

Nr.1

Nr.5

Nr.2

21 3 4 65

3 541 21 42 3

Nr.6

2 431

Nr.4

VLAN 1 VLAN 1  +  VLAN 2

Legende

Router



Switch
Server

PC

VLAN 1 

VLAN 2

Switch-Port: VLAN 1

Switch-Port: Uplink

Switch-Port: VLAN 2

1 2 3 4 65

Router

Router

Hub

Legende

Router

Nr.3

Nr.1

Nr.5

Nr.2

21 3 4 65

3 541 2

+

1 42 3

Nr.6

2 431

VLAN 1 VLAN 1 VLAN 2



Server

PC

MAC_01 MAC_02

MAC_06
MAC_07 MAC_08 MAC_09 MAC_10

MAC_11

OE 2

OE 1 

MAC_01

Switch

Switch Switch Switch

Switch

Switch

Switch

Router

Router

MAC_03 MAC_04 MAC_05

Hub

Legende

Router

Subnetz 1 Subnetz 2

Nr.6Nr.3 Nr.4 Nr.5

Nr.2Nr.1

MAC-AdresseSwitch



MAC_05 MAC_07

Switch

MAC_06
MAC_08

Switch

MAC_09 MAC_10
MAC_11

Nr.6

Switch

Switch

Switch

MAC_01 MAC_02

MAC_03 MAC_04

Nr.3

Router

Server

PC
OE 2

OE 1 

Switch

Switch

Hub

Router
Router

MAC_01 MAC-Adresse

Legende

Subnetz 1

Nr.2

Nr.5

Subnetz 1  +  Subnetz 2

Nr.1



MAC_05 MAC_07

Switch

MAC_06
MAC_08

Switch

MAC_09 MAC_10
MAC_11

Nr.6

Router

Server

PC
OE 2

OE 1 

Switch

Switch

Hub

Router
Router

MAC_01 MAC-Adresse

Legende

Switch

Switch

MAC_01 MAC_02

MAC_03 MAC_04

Nr.3

Switch

Nr.5

Nr.1 Nr.2

VLAN 1 VLAN 1  +  VLAN 2



Switch

Switch Switch Switch

Switch

Switch

Router

129.0.1.12 129.0.1.13 129.0.1.14
129.0.1.15

129.0.2.10 129.0.2.11 129.0.2.12 129.0.2.13
129.0.2.14129.0.1.10 129.0.1.11

Server

PC
OE 2

OE 1 

Switch

Switch

Hub

Router
Router

129.0.1.10 IP-Adresse

Legende

Nr.6Nr.3 Nr.4 Nr.5

Nr.2Nr.1

129.0.1.x 129.0.2.x

Subnetz 1 Subnetz 2



129.0.1.12 129.0.1.13 129.0.2.10 129.0.2.11 129.0.2.12 129.0.2.13
129.0.2.14

129.0.1.14
129.0.1.15

129.0.1.10 129.0.1.11

Router

Server

PC
OE 2

OE 1 Hub

Router
Router

129.0.2.10 IP-Adresse

Nr.1

Nr.3 Nr.5 Nr.6

Nr.2

Legende

L3-Switch

Subnetz 1 Subnetz 2



129.0.1.12 129.0.1.13 129.0.2.10 129.0.2.11 129.0.2.12 129.0.2.13
129.0.2.14

129.0.1.14
129.0.1.15

129.0.1.10 129.0.1.11

Router

Server

PC
OE 2

OE 1 Hub

Router
Router

129.0.2.10 IP-Adresse

Nr.1

VLAN 1 VLAN 2

Nr.3 Nr.5 Nr.6

Nr.2

Legende

L3-Switch







1

oder

1

2

1

2

oder
Umkonfiguration der VLAN-Zugehoerigkeit

Umkonfiguration der VLAN-Zugehoerigkeit

PC_alt stehen lassen und PC_neu bekommen

PC mitnehmenUmzug zwischen VLAN

Umzug zwischen VLAN

keine Mgmt-Aktivitaeten notwendig

portbasierende VLANs keine Mgmt-Aktivitaeten notwendig

VLAN-Konfiguration von MAC_neu

IP-basierende VLANs

MAC-basierende VLANs

VLAN-Konfiguration von IP_neu

portbasierende VLANs

MAC-basierende VLANs

IP-basierende VLANs

PC mitnehmen

PC_alt stehen lassen PC_neu bekommen 

portbasierende VLANs

VLAN 1 VLAN 2

Umzug im VLAN

Umzug im VLAN

portbasierende VLANs

MAC-basierende VLANs

IP-basierende VLANs keine Mgmt-Aktivitaeten notwendig

keine Mgmt-Aktivitaeten notwendig

keine Mgmt-Aktivitaeten notwendig

keine Mgmt-Aktivitaeten notwendig

VLAN-Konfiguration von MAC_neu

IP-basierende VLANs

MAC-basierende VLANs

VLAN-Konfiguration von IP_neu















32 4 651 32 4 651

32 4 65132 4 651

Router

Etagenverteiler

Switch C Switch D

Switch A

OE 1 OE 2

Endgeraete

Switch B

!
Gebaeudeverteiler

VLAN IIVLAN I

Switch A



32 4 651 32 4 651

32 4 65132 4 651

Router

Etagenverteiler

Switch C Switch D

Switch A Switch B

VLAN 1 VLAN 2

VLT
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 2
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V
erbindung V
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 2

Ver
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LAN 1
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