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1 Einleitung

Managementplattformen gewinnen gegenwirtig im Bereich des Netz-
und Systemmanagements zunehmend an Bedeutung. Die Eigenschaft,
verschiedene Managementanwendungen in eine Plattform integrieren
zu konnen, ist auch das Thema dieses Fortgeschrittenenpraktikums.
Ziel ist es, fiir den Plattformprototyp Dolphin Funktionen zu entwickeln,
um einfache Managementfunktionen fiir Windows Peer-to-Peer-Netze
zu ermoglichen.

Hierfiir wird ein ,,Model“ mit Managementobjekten und entsprechenden
Operationen fiir die Plattform Dolphin modelliert und implementiert.

Parallel dgzu soll dieser Entwicklungsvorgang dokumentiert werden,
um einen Uberblick iiber die proprietéire Modellierungssprache von Dol-
phin zu bekommen.

Die Kommunikation zwischen der UNIX-basierten Plattform Dolphin
und einem PC stutzt sich auf Shellskripten ab, die ebenfalls fiir diesen
Zweck implementiert werden.

Teile der Managementfunktionalitdit werden Dolphin durch die File-
und Printersharing-Software SAMBA zur Verfiigung gestellt und mit
Hilfe der oben erwidhnten Shellskripten eingesetzt.

Das Ergebnis ist das Model ,,SmbBase“, das der Ausarbeitung im An-
hang beigefiigt ist.

Die Ausarbeitung gliedert sich in folgende Abschnitte:

Im zweiten Kapitel wird das Informations- und Kommunikationsmodell
der Plattform Dolphin erlautert. Im dritten Kapitel wird die Software
SAMBA in seiner Funktion als Lieferant managementrelevanter Infor-
mationen fiir die Plattform Dolphin ndher untersucht. Der Einfiihrung
im Umgang mit der grafischen Benutzerschnittstelle von Dolphin wird
ein weiteres Kapitel gewidmet. Das fiinfte Kapitel beschreibt die Ob-
jekthierarchie des entwickelten Models, sowohl nach dem Top-down-
Ansatz, als auch nach dem Bottom-up-Ansatz. Im sechsten Kapitel wird
auf die Verwendung der Dolphin-eigenen Modellierungssprache anhand
des Models SmbBase eingegangen.
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2 Einfihrung in HP-Dolphin

2.1 Das Informationsmodell von Dolphin

Dolphin ist der Prototyp einer Managementplattform und wird von der
Firma Hewlett Packard entwickelt. Es besitzt ein objektorientiertes In-
formationsmodell. Durch eine eigene Modellierungssprache wird ein Ab-
bild der ,realen Welt“ fiir Dolphin erstellt.

Alle Netz- und Systemressourcen werden plattformintern auf Instanzen
von Objektklassen abgebildet. Objekteigenschaften werden durch Attri-
bute beschrieben. Mit einer konkreten Wertbelegung dieser Attribute

ist Dolphin in der Lage, ein Spiegelbild der Realitdt darzustellen.

Logisch zusammengehorige Objektklassen werden in sog. Models zu-
sammengefasst (siehe Abbildung 2-1).

objektorientiertes Abbild

der realen Welt durch Dolphin

—]

Model

M

odel

"Import"

M odel

:

"reale Welt"

" Import"

Managed
Object g
z.B. Rechner "|SA"
Managed
Object
||z.B.PC
"INA'
Disk

-

PC mit Festplatte

Abbildung 2-1: Das objektorientierte Informationsmodell von Dolphin

Dolphin bietet zudem die Moglichkeit an, die gesamte Objekthierarchie
grafisch darzustellen. Fiir ndhere Informationen siehe [Sch95] und Ka-

pitel 4.2.
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2.1.1 Models

Models stellen konzeptuelle Behalter fiir logisch zusammengehorige Ob-
jektklassen dar. Sie dienen dem alleinigen Zweck die Objekthierarchie
tbersichtlich zu gliedern.

Damit Objektklassen iiber die Grenzen ihres Models hinweg auf be-
reits bestehende Objektklassen anderer Models zugreifen konnen - um
sich gegebenenfalls durch Vererbung deren Eigenschaften anzueignen
- benitzt Dolphin das IMPORT-Konstrukt. Dadurch wird den Objekten
eines Models Zugang zu allen Objekten eines anderen Models gewahrt
(siehe Abbildung 2-1 und 2-2). Es konnen beliebig viele Models impor-
tiert werden. Es folgt ein Beispiel fir den Definitionskopf eines Models
in der Dolphin-eigenen Modellierungssprache:

MODEL SnbBase
| MPORT Conput er Dynam cs Manageabl eCbj ect Manageabl eDevi ce
Net wor k Comput er User sGoups Conput er Fi | eSyst em Conput er Base

Abbildung 2-2: Der Deklarationskopf des Models SmbBase

Am Beginn des Models steht sein Name, gefolgt von einer fortlaufenden
Zeile, in der alle zu importierenden Models aufgefithrt sind. Das Beispiel
in Abbildung 2-2 stellt den Kopf des Models SmbBase! dar.

2.1.2 Objekte

Die Objektklassen reprasentieren die grundlegende Struktur in Dol-
phin. Sie konnen, wie bereits erwdhnt worden ist, nicht nur abgelei-
tete Unterklassen von Objekten desselben Models sein, sondern auch
von Objekten importierter Models abstammen. Es bleibt zu beachten,
daf3 die Modelllierungssprache von Dolphin nur strikte Vererbung un-
terstiitzt. In der Dolphin-eigenen Modellierungssprache wird das Verer-
bungskonstrukt mit ISA bezeichnet. Ausfiihrliche Beispiele zu der Mo-
dellierungssprache werden in Zusammenhang mit dem Model SmbBase
in Kapitel 6 behandelt.

Neben der Vererbungshierarchie existiert in Dolphin noch die Ent-
haltenseinhierarchie. Sie wird mit dem Konstrukt INA modelliert
(siehe Abbildung 1). Dolphin hat in der Vergangenheit nur eine Abstu-
fung in der Enhaltenseinhierarchie gestattet. Mit der neuen Version
14.18 ist diese Einschriankung aufgehoben worden. Die mehrfache Ab-
stufung in der Enthaltenseinhierarchie wird ebenfalls im Model Smb-
Base eingesetzt (siehe hierzu Kapitel 5.2).

!Das Model SmbBase ist im Rahmen dieses Fortgeschrittenenpraktikums entworfen
worden; ein Ausdruck von SmbBase befindet sich im Anhang.
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Dolphin unterscheidet allgemein zwischen zwei Kategorien von Objekt-
klassen (siehe hierzu [Pel95]). Zum einen gibt es

¢ sog. ,,Core Object“-Klassen, wie z.B. Integer, Strings oder Boolean.
Sie leiten sich von zugrundeliegenden Smalltalkklassen ab.

Zum anderen gibt es

¢ Modelobjektklassen. Sie repriasentieren Ressourcen aus der rea-
len Welt, wie z.B. Rechner oder Drucker. Abstrakte Objekte, z.B.
Listen oder User werden ebenfalls durch diese Objektklassen dar-
gestellt.

Kommen Modelobjektklassen als Blatter im ,Vererbungsbaum® vor, so
kann sie der Benutzer von Dolphin interaktiv, iiber eine vorgegebe Be-
nutzerschnittstelle, instanziieren (siehe [Sch95], Kapitel 4.2 und Kapitel
4.3). Anschlie3end konnen auf den neu erstellten Objekten vom Model-
lierer definierte Managementoperationen ausgefithrt werden.

2.1.3 Objektattribute

Die Eigenschaften von realen Objekten werden in Dolphin durch At-
tribute dargestellt. Sie setzen sich aus einer beliebigen Anzahl von Ar-
gumenten zusammen, wobei ein Argument das zuldssige Minimum ist.
Das erste Argument ist stets eine Objektklasse, auf die sich das At-
tribut bezieht. Die Kardinalitédt? der einzelnen Argumente zueinander
wird durch einen Klammerausdruck angegeben. Dabei steht ,M“ fiir
Many und ,,0“ fiir One (siehe hierzu [Pel95] und [Mit95]).

[ abstract SmbNode] nane [string] (MO
DESCRI PTI ON " nanme of an abstract SMB node’
CATEGORY ' SMB properties’

Abbildung 2-3: Das Attribut name des Objekts AbstractSmbNode

Abbildung 2-3 zeigt ein Beispiel eines Attributs aus dem Model SmbBase
in der Dolphin-Modellierungssprache.

Die Attribute werden bei der Instanziierung ihrer zugehorigen Objekt-
klasse mit konkreten Werten belegt. Der genaue Ablauf dieses Vorgangs
wird in Kapitel 6 erlautert.

mengenmifBige Quantifizierung der Assoziation
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Insgesamt unterscheidet Dolphin fiinf verschiedene Arten von Attribu-
ten:

¢ Methodenattribute (method attributes),

einfache Attribute (basic attributes),

abgeleitete Attribute (derived attributes),

Kommandoattribute (command attribute),

und virtuelle Attribute (virtual attribute).

In diesem Fortgeschrittenenpraktikum werden nur einfache Attribute
behandelt.

2.2 Das Kommunikationsmodell von Dolphin

Um mit den Netzressourcen managementrelevante Informationen aus-
tauschen zu konnen, besitzt Dolphin unterschiedliche Moglichkeiten:

o Uber SNMPv1 (siehe [Gro90a], [Gro90b] und [Gro91]),

e Uber den Schnittstellenstandard DMI der DMTF,

e tber RPC,

oder durch die Verwendung von Shellskripten

(siehe hierzu auch [Sch95]).

In diesem Fortgeschrittenenpraktikum wird ausschlie3lich von Shell-
skriptaufrufen Gebrauch gemacht. Die Shellskripten stiitzten sich dabei
wiederum auf Befehle einer speziellen Peer-to-Peer-Netzwerksoftware
ab. Diese Software wird in Kapitel 3 eingehend auf seine Funktiona-
litat als ,Lieferant managementrelevanter Informationen fir Dolphin
untersucht.

2.2.1 Queries

Queries und Actions spezifizieren die Verbindung zwischen den ein-
fachen Objektattributen in Dolphin und ihren tatsédchlichen Wertbele-
gungen in der realen Welt. Die Wertbelegungen von Attributen werden
in Dolphin auch als Fakten bezeichnet.

Eine Query hat die Aufgabe, Informationen tiber die Wertbelegung der
Attribute zu erfragen, zu sammeln und zu verarbeiten® (siehe hierzu
Kapitel 2.1.3). Besitzt Dolphin keine Informationen tiber die Attribute
seiner Objekte, werden die entsprechenden Queries aufgerufen und die

?Eine Query kann auch mehrere Attribute und Attribute mehrerer Objekte aus der
realen Welt gleichzeitig aquirieren.
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ermittelten Fakten in der Dolphin-eigene Datenbank, der sog. Fact Ba-
se abgelegt. Der Querymechanismus greift bei der Ermittlung benotig-
ter Informationen auf die vier oben erwdhnten Kommunikationsarten
zuriick. Der genaue Abfrageprozel3 wird in Kapitel 6.5 dargestellt.

Actions hingegen konnen Fakten verdndern, um auf diese Weise kon-
kreten Einfluf} auf die reale Welt zu nehmen. Man spricht dabei auch
von ,Fixing the world“ (siehe hierzu [Fed95] und Kapitel 6.7).

Die folgende Abbildung zeigt zur Verdeutlichung eine abstrakte Dar-
stellung der verschiedenen Kommunikationsarten, der sich Dolphin be-

dient:

Plattform Dolphin:
Queriesund Actions als
Verbindung zu den Netz-
ressourcen

RPC S
. dO\N rL,?C
DMTF/DMI  \W\® os
Attribut- Attribut-
SNMP, . D |t
Shellskripten /= |ls S
B E——— Queries und Actions!
Attribut- | Attribut- B
werte: werte: =
Stattl.ls, [=] Version, s
Pepier... — Datum... = =
\"
DS pet
A\ A0 o
N o¥S? SPN\B
\)(i\* ot

Abbildung 2-4: Das Kommunikationsmodell von Dolphin
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3 Das SMB-Protokoll und die SAMBA-Software

3.1 Das SMB-Protokoll

PCs, die zu Peer-to-Peer Netzen zusammengeschlossen sind, verwenden
in der Regel zur Kommunikation in der Anwendungsschicht das Server
Message Block-Protokoll (SMB-Protokoll).

Das SMB-Protokoll ist aus einer Kooperation der Firmen Microsoft,
IBM und Intel entstanden. Es wird gemal3 dem ISO/OSI-Referenzmodel
der siebten Schicht, der Anwendungsschicht, zugerechnet. Das SMB-
Protokoll erfreut sich heute einer breiten Unterstiitzung durch die ver-
schiedenen Softwarehersteller von Peer-to-Peer-Netzen. In der Regel ist
es in allen bedeutenden Peer-to-Peer Netzsoftwareprodukten enthalten,
wie z.B. Windows for Workgroups, OS/2, LAN Manager, LAN Server
oder auch SAMBA, das im nachsten Kapitel 3.2 ndher untersucht wird.

Das SMB-Protokoll bietet sog. ,Services zum Zugriff auf bestimmte
Ressourcen eines Rechners in einem Peer-to-Peer Netz an. Im weiteren
Verlauf dieser Ausarbeitung soll der deutsche Begriff ,Dienst® fiir den
englischen Begriff ,Service“ verwendet werden.

Ein Peer-Rechner gewédhrt entweder einem anderen Peer-Rechner Zu-
griff auf seine Ressourcen, oder er selbst greift auf Ressourcen anderer
Peers zu. Die dabei verwendeten Dienste werden im Zusammenhang
mit dem SMB-Protokoll allgemein auch als Shares bezeichnet. Bei den
angesprochenen Diensten handelt es sich beispielsweise um Datei- und
Druckerdienste (siehe hierzu auch Kapitel 3.3, in dem anhand konkreter
Beispiele eine Aufstellung von Shares eines SMB-Rechners angegeben
wird; auBlerdem wird der Zugriff und die Benutzung dieser Shares durch
andere Peer-Rechner dargestellt).

3.2 SAMBA

Die SAMBA-Software implementiert das SMB-Protokoll fiir Unix-Rechner.
SAMBA ermaoglicht es Unix-Rechnern tiber eine zeilenorientierte Benut-
zerschnittstelle auf Datei- und Drucker-Shares anderer SMB-Rechner

(z.B. Windows-PCs) zuzugreifen und diese mit entsprechenden Befehlen
zu bearbeiten (siehe [Tri95¢] und Kapitel 3.3).

Diese Funktionalitéit kann Dolphin zur Verfiigung gestellt werden und
es so ermoglichen, tiber die Plattform managemetrelevante Informatio-
nen zu ermitteln und zu verarbeiten. In Kapitel 6.4.1 wird dieser Prozel}
nédher untersucht.

SAMBA selbst ist eine Anwendungssoftware und setzt in der Protokoll-
hierarchie (nach dem OSI Referenzmodell) auf TCP/IP auf Zwischen
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Transportprotokoll und der Anwendungssoftware SAMBA befindet sich
das NetBIOS.

NetBIOS definiert eine Schnittstelle zwischen einem PC-Betriebssytem
und einem beliebigen Transportsystem. Damit Unix-Rechner mittels
SAMBA mit anderen PC-Peers auf der Anwendungsschicht miteinan-
der Informationen austauschen koénnen, mull von SAMBA auch das
NetBIOS unterstiitzt werden. Die Abbildung 3-1 veranschaulicht die
Protokollhierarchie:

Softwareprodukte SAMBA Vf)\’hc]_\é\_/ V\I<I|_|I}|

mit SMB-Protokoll

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

(Transportschicht/
Netzwerkschicht) TCP/IP

Abbildung 3-1: Auszug aus der Protokollhierarchie von Peer-to-Peer
Netzsoftwareprodukten

Bevor in Kapitel 3.3 die SAMBA-Funktionalitat ndher betrachtet wird,
folgt zunéchst ein kleiner Einschub tiber den Kommunikationsablauf
zwischen einem SAMBA-Server und einem SAMBA-Client.

3.2.1 Kommunikation zwischen SAMBA-Server und -Client

SAMBA realisiert den Zugriff auf die Shares eines SAMBA-Servers
mittels des Client-Server Konzepts. Dazu wird zwischen dem SAMBA-
Server und einem Client immer dann eine sog. Session erdffnet, wenn
ein Clientprozefl mit einem Serverprozell Verbindung aufnimmt. Jeder
Client bekommt fiir eine Session eine eigene ProzefBlinstanz des Server-
moduls von SAMBA (smbd) zugewiesen. Dieser Serverprozel} bearbeitet
anschlieflend alle Auftrége, die vom Client wahrend einer Session ange-
fordert werden. Wenn alle Auftrige eines Clients abgeschlossen worden

sind, endet auch die jeweilige Instanz des Serverprozesses (siehe hierzu
[Tri95d]).
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3.3 Smbclient

Smbeclient ist Teil des SAMBA-Suites und ist ein Client-Programm. Es
definiert eine ftp-dhnliche Benutzerschnittstelle, mit der man sich ei-
nerseits eine Aufzéhlung aller, von einem SMB-Rechner zur Verfiigung
gestellter Shares, anzeigen lassen kann. Andererseits konnen verschie-
dene Operationen auf diese Shares angewendet werden. Beispiele dieser
Operationen sind in den folgenden Unterkapiteln zu sehen.

3.3.1 Benutzung von smbclient

Das Clientprogramm smbclient bietet eine Eingabeschnittstelle fiir den
Benutzer an. Der Aufruf von smbclient wird, hier vereinfacht darge-
stellt, wie folgt durchgefiihrt:

$> smbclient servicename (-Optionen)

¢ smbclient eroffnet eine Session zu einem SAMBA-Server.

¢ servicename ist der Name der angeforderten Share eines bestimm-
ten Peer-Rechners.

Der Server antwortet daraufhin mit einem Request nach einem Paf3wort.
Wird es richtig eingegeben, erscheint das SAMBA-Server-Prompt (vgl.
ftp-Prompt). Dem Benutzer von smbclient stehen nun ca. 30 Opera-
tionen in Form von einzelnen Befehlen zur Verfiigung, mit denen die
ausgewéhlte Share bearbeitet werden kann. Es werden hier als Bei-
spiele nur die Befehle behandelt, die zu einem spéteren Zeitpunkt in
Kapitel 6 in Zusammenhang mit Dolphin ihre Verwendung finden.

Bei der Abbildung 3-2 handelt es sich um einen Auszug aus der Liste
der Dateien und Unterverzeichnisse der Share dzik auf dem Rechner
hpsp1, die mit dem Befehl Is ausgegeben wird.

$> smbclient hpsp1 dzik
$> Password: secret
smb> Is
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.cshrc HR 2761 Fri May 19 09:55:07 1995
.tcshrc H 2791 Wed Feb 28 12:57:27 1996
.login HR 2526 Sat May 27 15:48:27 1995
. | ogout HR 12 Tue Jul 30 12:24:50 1991
.mailr HR 74 Fri Nov 6 14:10:18 1992
. Xaut hority H 680 Thu Feb 29 07:40:28 1996
pub D O Tue Dec 5 13:43:28 1995
Scri pten D 0 Tue Feb 27 11:16:11 1996

St euer. tex 5328 NMbn Feb 26 11:26:48 1996

Mai | D 0 Wed Jun 14 13:15:12 1995
News D 0 Thu Aug 3 15:53:59 1995
Aut osaves D 0O Thu Feb 29 07:46:58 1996

Abbildung 3-2: Die Ausgabe von Is der Share hpspl dzik

Die hier dargestellte Share ist ein Dateidienst, der Zugriff auf das Home-
verzeichnis des Benutzers dzik gewéihrt. Die ausgegebene Liste enthélt
neben dem Namen der Datei aullerdem noch weitere Angaben zu den
einzelnen Dateien und Unterverzeichnissen. Zum einen wird mit Grof3-
buchstaben die Art der Datei bzw. die Rechte, die auf dieser Datei gesetzt
sind angezeigt. Ein D bezeichnet z.B. ein Verzeichnis. Kein Buchstabe
bedeutet, daf3 es sich um eine Datei handelt, die nur Lese- und Schrei-
brechte besitzt. Es werden zudem Aussagen tiber die Grof3e der Dateien
und Verzeichnisse in Byte und das Datum des letzten schreibenden Zu-
griffs, bzw. der Erstellung gemacht.

Mit den Befehlen mkdir und rmdir kann man neue Unterverzeichnisse
erstellen oder wieder 16schen. Mit rm werden Dateien geloscht. Mit quit
beendet man die SAMBA-Session.

Handelt es sich bei der angeforderten Share um eine Druckerwarteschlange®*
fiir einen bestimmten Drucker, so wird man vom SAMBA-Server mit
der entsprechenden Druckerwarteschlange verbunden. Mit dem Befehl
gueue werden alle noch nicht gedruckten Druckauftrige ausgegeben.
Mit cancel kann man einzelne Druckauftréige wieder aus der Drucker-
warteschlage 16schen.

Fir weitere Informationen sowie eine komplette Aufzdhlung aller Be-
fehle siehe [Tri95b].

Informationen tiber die einzelnen Shares eines SMB-Rechners konnen,
wie eben gezeigt, iiber die Benutzerschnittstelle von smbclient abge-
fragt bzw. verdndert werden. Die dabei verwendeten Befehle, sowie die
ermittelten Daten, werden in Kapitel 6 eine wichtige Rolle spielen. Dort
wird Dolphin mit Hilfe von Shellskripten die vorhandenen SAMBA-
Befehle einsetzen, um

* Aufruf von smbclient mit der Option -P
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¢ managementrelevante Informationen tiber die einzelnen Peer-Rechner
abzufragen (z.B. wieviel Plattenkapazitét besitzt eine Share),

¢ sinnvolle Modifikationen der Peer-Rechner zu ermoéglichen (z.B. 16schen
einer core-Datei).

3.3.2 smbclient -L. ohne Ausgabe einer Browseliste

Ruft der Befehl smbbclient einen SMB-Server Rechner (z.B. hpspl) mit
der Option -L auf, so bekommt man als Antwort eine Liste der gemein-
sam benutzbaren Shares des Rechners zuriick.

Als Beispiel fiir diese Ausgabe soll Abbildung 3-3 dienen. In dieser Ab-
bildung sind zusétzlich alle Zeilen® markiert, deren Inhalt in Kapitel 6
als managementrelevante Informationen von Dolphin verwendet.

Die Form der Liste ist aufgeteilt in:
¢ Die aktuelle Zeit des Servers.
¢ Die Zeitzone, in der sich der Server befindet.

e Einer Zeile, in der der aufgerufene Servername (hpspl), der auf-
rufende Benutzername (dzik), die Workgroup (LANGROUP) und der
Domainname (LANGROUP) stehen.

e einer tabellarisch eingeteilten Aufzdahlung der Dienste, auf die man
mit dem SMB-Protokoll zugreifen kann. IThr Aufbau hat folgendes
Aussehen:

— Dienste (Sharenames),
— der Typbezeichnungen der Dienste,
— und der dazugehorigen Kommentare.

*mit einem ,<—
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$> smbclient -L hpsp1

Server tine is Mn Aug 14 14:34:34 1995 <-

Ti nezone is UTC+2.0

Server =[ hpspl] User=[dzi k] Workgroup=[ LANROUP] <-

Donai n=[ LANGROUP] <-
Shar enane Type Commrent

hones Di sk Hone Directories <-

printers Printer Al Printers

cdrom Di sk CD- ROM - Laufwerk an /mt/cdrom
pc_w Di sk PC- Sof tware (Read/ Wite)

i sar Di sk | SAR- Ar chi v

openvi ew Di sk HP- OQUA Dat ei en und WAV Sei t en
ap Printer Drucker gp

| PC$ | PC | PC Service (Sanmba 1.9.13)

dzi k Di sk Honme Directories

Thi s machi ne does not have a browse |i st <-

Abbildung 3-3: Die Ausgabe von smbclient -L

¢ und als letztes erscheint der Hinweis, ob die angesprochene Maschi-
ne (hpspl) eine Browse-Liste besitzt oder nicht (hpspl besitzt in
diesem Beispiel keine Browse-Liste).

3.3.3 smbclient -L mit Ausgabe einer Browseliste

Pchegering? ist ein ,Browsemaster” und besitzt eine Liste aller SMB-
Rechner im Netz. Diese Browseliste wird dynamisch von SAMBA ver-
waltet und dem aktuellen Stand automatisch angeglichen. Mit dem Auf-

ruf

$> smbclient -L pchegering?

wird folgende Browseliste ausgegeben:

This machi ne has a browse |i st: <-
Server Coment

HPSP1 Sanba 1.9.1.13 <-
PCHEGERI N&2 S. McBrumm

PCHEGERI N4 MM Team

Abbildung 3-4: Die Browseliste von Pchegering2
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4 Die Benutzeroberfliche von Dolphin

Die grafische Benutzerschnittslle von Dolphin setzt sich aus mehreren
funktionalen Bestandteilen zusammen, die in unterschiedlichen Fenster
untergebracht sind.

Es folgt eine Ubersicht der wichtigsten Benutzerwerkzeuge von Dolphin
(siehe hierzu auch [Fed95]).

4.1 Der System Manager

Der System Manager hat die Aufgabe, diejenigen Gerite grafisch abzu-
bilden, die in der Konfigurationsdatei ,domainConfig“ angegeben sind.
In der Abbildung 6-1 ist ein Bildshirmabzug des System Managers zu
sehen, in Abbildung 6-2, die dazugehorige Konfigurationsdatei.

Das Fenster des System Managers ist zweigeteilt. Im oberen Teil wer-
den die Hauptdoméne und die dazugehorigen Subdoménen angezeigt.
Die Informationen uber die Domédnenstruktur liest der System Mana-
ger direkt aus der Konfigurationsdatei. IFI_LMU ist Hauptdoméne (siehe
Abbildung 10 und 11). In den nachfolgenden Zeilen werden sowohl NM¢,
als auch CIP als Subdoménen von IFI_LMU angegeben. NM enthélt einige
Gerite in seiner Doméne: die Unix-Workstations ,hpspl“ und ,hphe-
gerd”, den Router ,brokl3“, den Laserjetdrucker ,gutenberg” und einen
PC ,pchegering4“. Im System Manager werden die Gerate, die von einer
(Sub-)Doméine verwaltet werden, im unteren Teilbereich des Fensters
abgebildet.

Vom System Manager aus, konnen mit Hilfe der Maussteuerung alle
anderen Fenster tiber das Menii Model Writers geoffnet werden:

e den Model Editor

e den Knowledge Base Browser
o den Workspace

¢ den Icon Browser usw.

Ab der Dolphin-Version 14.18 wird der System Manager unter der Be-
zeichnung ,Desktop” im Hauptfenster ,VisualWorks“ im Drop-down-
Menii Dolphin aufgerufen. Die Werkzeuge der folgenden Kapitel wer-
den ebenfalls iiber das Drop-down-Menii des VisualWorks-Fensters auf-
gerufen.

Ssteht fiir Netz-Management



4 DIE BENUTZEROBERFLACHE VON DOLPHIN 17

File Tools Help

=]

IFI_LrAL

T
=

2 (=]

hrokl3 gutenhery hphegerd hpspl

I Hewlett- Packard Company 1330-1396

Abbildung 4-1: Der Dolphin System Manager

Domai n: | FI _LMJ: :
Domai n: NM | FI _LMJ: ( MANAGES HpuxW5 hpspl)
( MANACES HpuxW5 hpheger 4)
( MANAGES Laser Jet 4 gut enberg)
( MANACES HpRout er br okl 3)
( MANACES Deskt opPC pchegeri ng4)
Domai n: Cl P: | H _LMJ:

Abbildung 4-2: Beispiel einer Konfigurationsdatei des System
Managers

4.2 Der Model Editor

Der Model Editor ist die Bearbeitungsschnittstelle fiir die Models. Mit
seiner Hilfe kann ein Administrator eigene Models erstellen, indem er
Objekte, Queries oder Actions definiert (siehe auch Kapitel 2.1).

Nachdem das jeweilige Model in Dolphin eingefiigt worden ist, konnen
seine Objektklassen instanziiert werden. Dazu bewegt man die Maus
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auf das Feld Models und driickt die mittlere Maustaste. Es 6ffnet sich
ein Pull-down-Menii. Durch das Anklicken der Option file in 6ffnet sich
das Fenster ,Dolphin File List on models“. Hier kann man beliebige Mo-
dels, die im Unterverzeichnis /models als Datei mit dem Suffix ,*.m"
abgespeichert sind, nach Dolphin importieren. Man erreicht das durch
einfaches Anklicken einer Model-Datei mit der linken Maustaste. Im un-
teren Bereich des Fensters erschient der Inhalt der markierten Model-
Datei. Man bewegt die Maus auf diesen Bereich, driickt die mittlere
Maustaste und aktiviert ,file it in“ (siehe Anhang). Dolphin importiert
auf diese Weise das markierte Model und die darin enthaltenen Ob-
jektklassen werden geméal} ihrer Modellierung in die Vererbungs- und
Enthaltenseinhierarchie von Dolphin aufgenommen. Erst danach sind
die neuen Strukturen (Objekte, Queries, Actions usw.) Dolphin bekannt
und konnen ab diesem Zeitpunkt instanziiert werden. Umgekehrt kann
man mit der Option remove ausgewihlte Models aus Dolphin wieder
entfernen.

Klickt man mit der linken Maustaste ein beliebiges Model an, so erhélt
man im unteren Editorfeld die Importliste der Models. Mit Hilfe der
ubrigen Pull-down-Meniuis werden auch konkrete Objekte, Queries, Events,
Actions und Attribute des angewéhlten Models angezeigt.

Models |» Object] > Guerieq > Events| > Actiond » Attributes |
M Spooling (A - Al - A
N¥UsersGroups &bstractSmbFile J [Ismbfiledate]]
RFC1213MIB AhstractSmbMode “[smhbfilename]
Router ConcreteSmhMode [smbfilesize]
SmhBase ||| Ciskshare [smbfiletype]
SNMP /| ExportedShare £ -———m - i
BASIC 4

[abstractSmbFile] smbfilesize [integer] (W0
EXPLANATION *Size of &bstract SMB-Tile’
CATEGORY "SME exported Shares”

Abbildung 4-3: Der Dolphin Model Editor

Dolphin bietet im Model Editor die Maoglichkeit an, die Vererbungs-
hierarchie in einer Grafik baumartig anzuzeigen. Die Grafik erschient,
wenn man eine Objektklasse eines beliebigen Models mit der Maus ein-
mal anklickt und anschlielend die mittlere Maustaste gedriickt halt.
Es offnet sich ein Drop-down-Meni, in dem man sich wahlweise fiir
die Objekthierarchie der markierten Objektklasse oder fiir die gesamte
Objekthierarchie entschieden kann (vergleiche [Sch95] und Kapitel 2.1).
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|_u|_|

MetworkSpecialFilg
Link]
Fie]

Diractory
iBIockSpemalFHe

DeviceFile|

CharSpecialFile

ahstractFile

UnixGenericFile

AbstractGenerlcFllel—GenencFlle/

Socket
SmhDir|
AbstractSmellel(
SmhFile

MWFile
NWGEHEriCFiIe}(
NWDirectory
]

Abbildung 4-4: Ein Ausschnitt aus der Vererbungshierarchie in
Dolphin

4.3 Der Workspace

Der Workspace stellt einen virtuellen Arbeitsplatz dar, in dem der Admi-
nistrator durch objektbezogene Operationen Instanzen von Objektklas-
sen erstellen kann. Die Onjektinstanzen sollen reale Objekte repriasen-
tieren, wie z.B. Rechner, Drucker oder Router (sieche Kapitel 2.1 und
Kapitel 2.2). Auf dem Workspace erscheint fiir jedes neu instanziierte
Objekt ein Symbol in Form eines Icons (siehe Kapitel 4.5). Man erstellt
ein neues Objekt durch das Menii Contents/Create. Hier konnen alle
Objekte instanziiert werden, die in der Vererbungshierarchie als Blatter
vorkommen, also nicht in der Enthaltenseinhierarchie einer anderen
Objektklasse als innnerer Knoten vorkommen (siehe hierzu Abbildung
4-4).

Window Contenis Dewveloper

=

OHEEHE

Hpspl Pchegeting2 Pchegeringd  Hpseegl Gutenherg

Abbildung 4-5: Der Dolphin Workspace

Einen Uberblick der Eigenschaften von realen Ressourcen, die ab dem
Zeitpunkt ihrer Erstellung im Workspace auch in der Fact Base von Dol-
phin gespeichert sind, kann man durch einen doppelten Mausklick auf
das entsprechende Icon erhalten. Beinhaltet die Fact Base (siehe Kapi-
tel 2.2.1) noch keine Informationen tiber die erstellte Objektinstanz, so
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nimmt Dolphin Kontakt zu dem realen Objekt auf und beginnt daruber
Informationen zu sammeln. Die verschiedenen Arten der Kommunika-
tion zwischen Dolphin und den einzelnen Netzressourcen wurde bereits
in Kapitel 2.2 erlautert. Hervorgehoben soll an dieser Stelle nur werden,
dafB3 Dolphin seine Informationen tiber den Query-Mechanismus aus den
Netzressourcen ableitet. Ndheres zum Querymechanismus findet man
in Kapitel 6.5. Mit Actions, die unter dem Menii Contents in der Kopf-
leiste des Workspace zu finden sind, kann der Benutzer direkten Einflull
auf die im Workspace dargestellten Objekte nehmen.

Window Update Attribute
——
domainname  Domain=[INFORMATIE_NM]

othershares

printerspools

servername Server=fhpspl]
SME: shares

username lser=[dzik] "SHE: time info

workgroup Workgroup=[INFORMATIK_NM] FW]_

E

Abbildung 4-6: Der Dolphin Workspace: Hpsp1

Klickt man mit der linken Maustaste zweimal z.B. auf das Icon des
erstellten Objekts Hpspl, so erscheint ein neues Fenster mit der Auf-
schrift ,Hpspl“ (vgl. auch Abbildung 4-6). In diesem Fenster befinden
sich, nach Registern geordnet, alle Attribute der Objektinstanz Hpsp1.

4.4 Das System Transcript

Das System Transcript zeigt u.a. den Kommunikationsverlauf zwischen
Dolphin und den einzelnen Netzressourcen an. Im Falle eines Fehlers
konnen hier ebenfalls Fehlermeldungen abgelesen werden, die Riick-
schliisse auf die moglichen Fehlerursachen zulassen.

Das folgende Beispiel in Abbildung 4-7 zeigt den Kommunikationsver-
lauf einer ,Shellskript“-Query zwischen Dolphin und der Unix-Workstation
hpspl. Man aktiviert die Query, indem man im Workspace eine Objek-
tinstanz fiir den Rechner hpsp1 erstellt und diese durch einen doppelten
Mausklick aktiviert.

Es erscheint ein Fenster mit der Balkentiberschrift ,hpsp1® (siehe hierzu
auch Kapitel 4.3).

Wird mit der linken Maustaste auf das Register ,,SMB: Shares“ geklickt,
so zeigt das System Transcript die Querynamen und die dazugehorigen
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Shellskripten an, die Dolphin ausfiihrt, um die benétigten Wertbelegun-
gen der Attribute von hpspl zu bekommen®.

get dormai nname: : COVMAND- get : / /" hpspl’' /' hore/ usr/ st ud/ dzi k/
Scri pt en/ get domai nnanme hpspl’

get server namne: : COVWWAND- get: / /" hpspl' /' home/ usr/ stud/ dzi k/
Scri pten/ get server nanme hpspl’

Abbildung 4-7: Beispiel fiir eine System Transcript Ausgabe

Die Ausgabe bedeutet in diesem Fall, dafl die Queries ,getdomain-
name” und ,getservername” aktiviert werden. Diese rufen wiederum
Shellskripten auf, deren Namen hier nur zufillig mit den Querynamen
ibereinstimmen. Der gerufene Rechner ist hpspl (siehe hierzu auch
Kapitel 6.6).

4,5 Der Icon Browser

Der Icon Browser ordnet den unterschiedlichen Objektinstanzen eines
Models Icons zu. Hier kann man beliebige *.icn-Dateien laden und den
Objektklassen aller Models zuordnen. Dabei beachtet Dolphin auch die
Vererbungskriterien. Besitzt ein Objekt kein eigenes Icon, so weist ihr
der Icon Browser automatisch das Icon der jeweiligen Oberklasse zu.
Zu beachten bleibt bei der Vergabe eigener Icons nur, dafl die Icons
reprasentativ fiir die ihnen zugehorigen Objekte sein sollten.

"nur fiir den Fall, da die Fact Base noch keine konkreten Wertbelegungen iiber das
Objekt besitzt!
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5 Das Modell SmbBase

Das Modell SmbBase ist im Rahmen dieses Fortgeschrittenenprakti-
kums entwickelt worden und stellt den zentralen Punkt dieser Arbeit
dar. Bevor im néachsten Kapitel die Modellierungssprache von Dolphin
anhand von SmbBase nidher untersucht wird, soll dieser Abschnitt einen
Einblick in die Objekthierarchie dieses Models gewédhren. Es folgen zwei
grafische Darstellungen, in denen verschiedene Ansétze der Objekthier-
archie SmbBase gezeigt werden.

5.1 Die Objekthierarchie von Dolphin: Top-down-Ansatz

Model: ComputerBase

|

{Exported Fil esystem}

}

[Model: ComputerFileSystem

‘ /PIMPORT ‘ q\IMPORT

AbstractSmbNode |<

Model SmbBase
< AbstractSmbFile

ExportedShare

Yk reference to ‘ T T
ConcreteSmbNodel'
[ smbFile | [ SmbDir |

OtherShare

Pri nterSpooI

SmbPrintJob

Objektattribute:
2.B. name, type .|.

Abbildung 5-1: Die Objekthierarchie von Dolphin: Top-down-Ansatz

Die Abbildung 5-1 zeigt die Objekthierarchie gemél3 eines Top-down-
Ansatzes. Abbildung 5-2 stellt den Bottom-up-Ansatz dar, wie er in
diesem Fortgeschrittenenpraktikum implementiert worden ist. Auf die
Griinde fiir die Diskrepanz zwischen den beiden Ansitzen wird in die-
sem Kapitel eingegangen. Die Struktur des Models SmbBase wird in
Kapitel 5.2 besprochen.

Der Unterschied zwischen Abbildung 5-1 und 5-2 ist auf den gestrichel-
ten Rahmen begrenzt. Mit reference to mochte man erreichen, daf3 alle
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SMB-Rechner, die in der Browseliste eines beliebigen SMB-Rechners
vorkommen, als Referenzen auf die einzelnen SMB-Rechner in die Fact
Base von Dolphin aufgenommen werden.

Dolphin erhilt iiber die in Kapitel 3.3.3 besprochene Funktion smbclient
-L immer eine aktuelle Liste aller SMB-Recher im Netz.

Mit dieser Information und einer entsprechenden Implementierung ist
Dolphin in der Lage, mit einer einzigen Instanz eines SMB-Rechners
durch den Benutzer (siehe Kapitel 4.3), alle anderen Peer-Rechner® au-
tomatisch als eigensténdige Objektinstanzen zu erstellen. Der Benutzer
von Dolphin muf3 weder wissen, wie viele und welche Peer-Rechner im
Netz vorkommen, noch mul} er zu einem spéateren Zeitpunkt in den In-
stanziierungsprozel} eingreifen. Als Ergebnis erhélt man von Dolphin
auf dem Workspace eine vollstdndige Ubersicht aller Peer-Rechner, dar-
gestellt durch entsprechende Referenzsymbole.

Uber die angezeigten Referenzicons kann der Administrator nun belie-
big zwischen den verschiedenen Peer-Rechnern hin- und herwechseln®
und so, ,aus der Sicht der jeweiligen Peer-Rechner” heraus, seine Mana-
gementaufgaben erfiillen.

Jede Instanz der Objektklasse ConcreteSmbNode ist demnach voll-
kommen eigenstidndig und besitzt eine eigene, gemédfl Abbildung 5-1,
vollstéandige Enthaltenseinhierarchie. Abbildung 5-2 unterscheidet sich
in dieser Hinsicht. Der Bottom-up-Ansatz bietet zwar auch die Moglich-
keit alle SMB-Rechner des Netzverbundes anzuzeigen. Allerdings ist
man nicht mehr in der Lage, zwischen den einzelnen Peer-Rechnern
zu ,wechseln® und sich ihre Attributwerte aus ihrer ,eigenen“ Sicht
anzeigen zu lassen. Im Vergleich zu Abbildung 5-1 besitzen die Objek-
tinstanzen von ConcreteSmbNode aus Abbildung 5-2 keine eigenen
Enthaltenseinhierarchien.

Der Top-down-Ansatz ist mit der derzeitig verfiighbaren Version von Dol-
phin allerdings nicht zu realisieren. Da es sich bei Dolphin um einen
Plattformprototyp handelt und es bis jetzt noch keine geeigneten Me-
chanismen zur Darstellung von Referenzen auf andere Objektklassen
gibt, bleibt es abzuwarten, ob dieser Ansatz in der Zukunft verwirklicht
werden kann. Bis dahin muf} der Bottom-up-Ansatz verwendet werden,
der sich an der Modellierungsméchtigkeit der gegenwértigen Dolphin-
version orientiert und Thema des folgenden Kapitels ist.

8sofern es sich dabei auch um SMB-Rechner handelt
9durch doppelten Mausklick auf die jeweiligen Icons
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5.2 Die Objekthierarchie von Dolphin: Bottom-up-Ansatz

Model: ComputerBase \ Model: ComputerFileSystem

{Exported Fil esystem} GenericFile
} !

q\IMPORT ‘

Model SmbBase
< AbstractSmbFile

iskshare [ smbFile | [ SmbDir |

@)

ConcreteSmbNode

| | therShare
i
\

PrinterSpool |< SmbPrintJob
! HPUXmachine |

Ii

~ome )

Abbildung 5-2: Die Objekthierarchie von Dolphin: Bottom-up-Ansatz

In Abbildung 5-2 ist die Vererbungs- und Enthaltenseinhierarchie des
Models SmbBase dargestellt, wie sie im Model SmbBase implemen-
tiert worden ist. Die Objektklassen AbstractSmbNode, ExportedShare
und AbstractSmbFile leiten sich von Objektklassen ab, deren Models
nach SmbBase importiert werden. Sie werden im Sinne einer Verfei-
nerung der Objekteigenschaften mit zusatzlichen Attributen versehen.
Damit wird eine Zuordnung von managementrelevanten Informationen
moglich, die durch die SAMBA-Software zur Verfiigung gestellt werden
(siehe hierzu Kapitel 3.2 und Kapitel 6).

Die von diesen drei Objektklassen abgeleiteten Objekte (z.B. SmbFi-
le, DiskShare oder WindowsPC) stellen weitere Verfeinerungen in der
Vererbungshierarchie des Models SmbBase dar. Die Enthaltenseinhier-
archie ergibt sich aus der Struktur, der von SAMBA ermittelbarer In-
formationen. Zur Verdeutlichung soll folgendes Beispiel geniigen: Ein
SMB-Rechner bietet anderen Rechnern Zugriff auf seine Shares an.
Da jeder SMB-Rechner bestimmte Shares besitzt, werden sie in Dol-
phin entsprechend modelliert und mit dem INA-Konstrukt in die Ent-
haltenseinhierarchie eines SMB-Rechners aufgenommen. Das Objekt
ExportedShare wird also zu einem Bestandteil von dem Objekt Ab-
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stractSmbNode (siehe auch Kapitel 6).

Das néachste Kapitel behandelt anhand des Models SmbBase die syn-
taktischen und semantischen Spezifikationen der Modellierungssprache
von Dolphin. Zudem werden auch die Mechanismen ausfiihrlich behan-
delt, mit denen Dolphin managementrelevante Informationen sammelt,
diese in die Fact Base aufnehmen und sie anschlielend auf seiner Be-
nutzeroberfliche ausgeben kann.
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6 Die Modellierungssprache von Dolphin

6.1 Der Aufbau von Objektklassen in einem Model

Die Notation von Objekten und ihren Attributen wird in der Abbildung
6-1 an einem Beispiel gezeigt und anschlieend erldautert. Der Aufbau
der Objektdeklarationen kann ebenfalls anhand von Abbildung 2-1 in
Kapitel 2.1 nachvollzogen werden.

OBJECT ExportedShare | SA ExportedFil eSystem | NA Abstract SnbNode
DESCRI PTI ON ’ Shares exported by a SMB node’
BASI C

[ exportedShare] nane [string] (MO
EXPLANATI ON ’ Nane of the exported SMB share’
CATEGCRY ' SMB shar es’

[ exportedShare] description [string] (MO
CATEGORY ' SMB shar es’

[ exportedShare] type [string] (MO
EXPLANATI ON ’ Type of the exported SMB share’
CATEGORY ' SMB shares’

ul

DERI VED

MAP

VI RTUAL

| DENT ’[] name[]’

Abbildung 6-1: Das Objekt ExportedShare aus dem Model SmbBase

Die hier abgebildete Objektklasse ExportedShare gehort zu dem Model
SmbBase.

e In der ersten Zeile steht der Name der Objektklasse, dessen erster
Buchstabe per Konvention ein Gro3buchstabe sein mufl. Exporteds-
hare erbt wegen des ISA-Konstrukts'® die Attribute von ExportedFi-
leSystem.

ExportedFileSystem wird dabei in der Importzeile mit dem Model
ComputerFileSystem in SmbBase importiert (siehe Abbildung 6-1
und und Abbildung 2-2 in Kapitel 2.1).

1%ausgesprochen ,jis a“
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Das Konstrukt INA!' bedeutet, dall ExportedShare in der Enthal-
tenseinhierarchie zu einem Bestandteil eines AbsfractSmbNode
wird.

ExportedShare kann also nicht direkt vom Administrator erstellt
werden. Vielmehr soll es als Objekt in einem AbstractSmbNode
zusatzliche Moglichkeiten schaffen, Informationen iiber die Shares
eines SMB-Rechners zu liefern. Die Instanziierung dieser Objekt-
klasse findet zeitgleich mit der Instanziierung eines AbstractSmio-
Nodes statt (siehe auch Kapitel 2.1.2 und 3.3.1).

e In der DESCRIPTION-Zeile steht eine kurze Beschreibung der Ob-
jektklasse.

¢ Unter dem Stichwort BASIC folgen die einfachen Attribute der Ob-
jektklasse.

¢ Die letzten Zeilen der Objektklasse bestehen aus verschiedenen Kon-
strukten, die in diesem Fortgeschrittenenpraktikum nicht ndher be-
handelt werden (siehe hierzu [Pel95] und Kapitel 2.1.3).

Im Falle von IDENT handelt es sich um ein Identifikationskonstrukt,
das von Dolphin benétigt wird, wenn es mehrere Instanzen der glei-
chen Objektklasse erstellt. Dolphin kann so sicher gehen, auf wel-
ches konkrete Objekt es sich im einzelnen bezieht!2.

In der Abbildung 6-1 werden die Instanzen des Objekts ExportedS-
hare eindeutig durch den Wert des Attributs name identifiziert. Da
jede Share in der Realitdt auch tatsdchlich einen eindeutigen Na-
men besitzt, ist eine genaue Identifikation der einzelnen Instanzen
von ExportedShare durch Dolphin gewéhrleistet.

6.2 Objekte aus dem Model SmbBase

Im Model SmbBase befinden sich Objektklassendefinitionen, die spe-
ziell auf die managementrelevanten Daten zugeschnitten worden sind,
die durch die SAMBA-Software ermittelt werden konnen (siehe hierzu
Kapitel 3.3). Einige dieser Objekteklassen sind z.B.:

1 ausgesprochen ,in a“
12ygl. Primérschliissel bei relationalen Datenbanken
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¢ ExportedShare
¢ AbstractSmbNode
¢ AbstractSmbFile

Eine genau Aufzéhlung aller Objektklassen befindet sich im Anhang.

Durch Instanziierung der jeweiligen Objektklassen und durch Belegung
der Attribute mit den konkreten Werten, werden den Objektklassen
Managementobjekte aus der realen Welt zugeordnet. Es entsteht auf
diese Weise ein reprisentatives Abbild der realen Welt.

Der Rahmen fiir diese Abbildung wird durch die Genauigkeit und den
Aufwand der Modellierung, sowie durch die Machtigkeit der Modellie-
rungssprache begrenzt.

In den folgenden Unterkapiteln werden einzelne Objektklassen néher
untersucht.

6.2.1 ExportedShare

ExportedShare stellt einen gemeinsam benutzbaren Dienst eines SMB-
Rechners in einem Peer-to-Peer-Netz dar. Diese Shares konnen von ei-
nem Unix-Rechner, auf dem die SAMBA-Software installiert ist, durch
Lsmbclient -L rechnername® angezeigt werden (siehe Kapitel 3.3 und
3.3.1).

Wie Dolphin die Objektinstanzen von ExportedShare mit den konkreten
Werten initialisiert, zeigt Kapitel 6.4.

Zu beachten bleibt, da3 ExportedShare die Attributeigenschaften von
ExportedFileSystem erbt. Angezeigt wird dies durch das Konstrukt ISA.

Zur Verdeutlichung der Schreibweise zeigen die Abbildungen 6.2, 6.3
und 6.4 Definitionen von Objektklassen aus dem Model SmbBase.

OBJECT ExportedShare | SA ExportedFil eSystem
I NA Abst ract SnbNode
DESCRI PTI ON ’ Shares exported by a SMB node’

Abbildung 6-2: Der Definitionskopf der Objektklasse ExportedShare

6.2.2 AbstractSmbFile

AbstractSmbFile erbt die Eigenschaften der Objektklasse GenericFile
und wird in die Enthaltenseinhierarchie der Objektklasse
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Exportedshare eingefiigt. Letztendlich bedeutet das, daf} ein AbstractSmb-
Node mehrere ExportedShares besitzt, die wiederum kénnen mehrere
Objektinstanzen vom Typ AbstractSmbFiles besitzen!?.

OBJECT Abstract SmbFil e | SA GenericFile | NA ExportedShare
DESCRIPTION ' Files and Directories in a Snb- Node’

Abbildung 6-3: Der Definitionskopf der Objektklasse AbstractSmbFile
(siehe hierzu auch Abbildung 5-2 in Kapitel 5.2)

Die restliche Syntax von AbstractSmbFile verhalt sich analog zu Expor-
tedShare in Abbildung 6-1.

6.2.3 AbstractSmbNode

Die Objektklasse AbstractSmibNode stellt einen beliebigen SMB-Rechner
dar. Sie erbt die Eigenschaften der Objektklasse Computer aus dem im-
portierten Model ComputerDynamics.

OBJECT Abstract SmbNode | SA Conput er

Abbildung 6-4 Der Definitionskopf der Objektklasse
AbstractSmbNode

AbstractSmbNode ist im Model SmbBase Oberklasse fiir eine Reihe
anderer Objektklassen, wie z.B. WindowsPC oder HPUXmachine. Diese
abgeleiteten Objektklassen sind Blatter im Objekthierarchiebaum und
konnen also im Workspace durch den Benutzer von Dolphin direkt in-
staziiert werden (siehe Kapitel 4.3). WindowsPC oder HPUXmachine
spiegeln also nach ihrer Instanziierung die einzelnen SMB-Rechner der
realen Welt wieder.

Bei den Attributen von AbstractSmbNode handelt es sich um Eigen-
schaften der SMB-Rechner, die mit einer Query unter der Verwendung
eines Shellskripts und der SAMBA-Software aus diesen Rechnern ge-
wonnen werden konnen (siehe Kapitel 3.3 und Kapitel 6.5).

*Die Einschriankung nicht mehr als eine Abstufung in der Enthaltenseinhierarchie
zuzulassen, ist mit der neuen Version Dolphin 14.18 aufgehoben worden.
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6.3 Der Aufbau von Objektattributen
6.3.1 Das Attribut ,name*

Objektattribute beschreiben, wie in Kapitel 2.1.3 bereits erwahnt wor-
den ist, die Eigenschaften ihrer Objektklassen.

Attribute setzten sich aus mehreren Argumenten zusammen, wobei das
erste Argument immer die Objektklasse sein muf}, auf das sich dieses At-
tribut bezieht. Die mengenmaéfige Beziehung zwischen den Argumenten
wird durch einen Klammerausdruck festgelegt. Man spricht in diesem
Zusammenhang auch von Attributrelationen.

BASI C

[ exportedShare] nane [string] (MO
EXPLANATI ON ’ Nane of the exported SMB share’
CATEGCRY ' SMB shar es’

Abbildung 6-5: Das Attribut ,name“ aus der Objektdeklaration von
ExportedShare

Die Attributrelation aus Abbildung 6-5 besteht aus ihrem Namen und
zwei Argumenten. Die Argumente werden in eckige Klammern gefaf3t.
Anhand dieser Attributrelationen kann der Dolphinmodul ,Inference
Engine“ feststellen, ob die Argumente in der Fact Base bereits mit
Werten belegt sind oder funktionale Typiiberpriifungen durchfithren'*
(siehe hierzu auch [Fed95] und Kapitel 6.5, in dem die Aufgaben der
Inference Engine erortert werden).

Die Inference Engine akzeptiert die Relation name aus Abbildung 6-5
des Objekts ExportedShare nur, wenn das zweite Argument ein Objekt
vom Typ String ist. String ist in diesem Falle eine Core Object Klasse
(siehe auch Kapitel 2.1.2).

Wenn Dolphin mit Hilfe von Queries alle Attribute einer Objektklasse
aus der realen Welt abfréagt, kann es sich also wiahrend des Abfragepro-
zesses vergewissern, ob die gesammelten Daten auch mit ihren Attri-
butdefinitionen ubereinstimmen. Ist das nicht der Fall, bricht Dolphin
den Abfrageprozel3 mit einer Fehlermeldung ab.

Das Schlisselwort BASIC drickt aus, daB es sich hier um einfache At-
tribute handelt.

In der runden Klammer steht die Art der Beziehung der Obektklasse

“mittels Pattern Matching,
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ExportedShare zur Objektklasse String!®. Hier bedeutet (M:O), daB je-
de Instanz der Objektklasse ExportedShare nur einen Namen besitzen
kann. Speziell diese Eigenschaft ermoglicht es Dolphin, alle verschiede-
nen Instanzen der gleichen Objektklasse ExportedShare zu unterschei-
den (siehe hierzu Kapitel 6.1).

Die Zeile EXPLANATION beinhaltet beschreibende Angaben uber das
Attribut. In den Debuggern von Dolphin und im Workspacefenster er-
scheinen diese Erlduterungen bei Bedarf und tragen auf diese Weise
zum besseren Versténdnis der jeweiligen Attributwerte bei.

CATEGORY ist der Name des Registers im Workspace, unter dem die
dazugehorigen Attributwerte zu finden sind. Wird das Register mit der
linken Maustaste angewéahlt, werden alle Attributwerte dieses Regi-
sters auf einmal angezeigt. Fehlt der Registername, setzt Dolphin das
Attribut automatisch in das Register Default (siehe hierzu auch Kapitel
4.3).

6.3.2 Das Attribut ,isBrowseMaster*

[ abstract SmbNode] i sBrowseMaster (M

EXPLANATI ON [ abstract SmbNode], (' is |’ is not "),
"a Browsenmster’.

CATEGORY ' Browsel i st’

Abbildung 6-6: Das Attribut ,sBrowseMaster”

Diese Attributrelation besitzt nur ein Argument. Auch in den runden
Beziehungsklammern steht nur ein “M“. Die Explanation-Zeile sagt aus,
daB die Objektklasse AbstractSmbNode entweder ein ,,Browsemaster”
ist oder nicht'®). Das ,,1“-Zeichen bedeutet in der Modellierungssprache
ein logisches ,oder“. Trifft diese Eigenschaft isSBrowseMasterin der Rea-
litdt zu (nicht zu), so wird dieses Attribut im Workspace normal (rot)
dargestellt. Wird mit der linken Maustaste anschlieBend auf das Attri-
but geklickt, erscheint der EXPLANATION-Text ,[abstractSmbNode] is “
oder ,,is not a Browsemaster®.

Die eigentliche Information, ob es sich bei einem SMB-Rechner um einen
LSBrowsemaster“ handelt oder nicht, wird durch eine Query von Dol-
phin ermittelt, die zu diesem Attribut gehort. Dieser Mechanismus wir
in Kapitel 6.4.2 und Kapitel 6.5 erldautert. Je nach ermitteltem Wahr-
heitswert, nimmt auch das Attribut isBrowseMaster den entsprechenden
Wert an.

1*Namen von Objektklassen miissen bei Attributdefinitionen mit einem Kleinbuch-
staben beginnen

1°Ein SMB-Rechner ist ein Browsemaster, wenn er eine Browseliste aller SMB-
Rechner im Netz besitzt (siehe Kapitel 3.3.3
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6.3.3 Die Attributrelation ,[lfiles[]ltype[]“

Das Attribut [Ifiles[Itypel] besitzt drei Argumente:

[di skShare] files [snbFile] type [string] (OMM
EXPLANATI ON " shows certain type of Abstract SmbFiles’.
CATEGORY ' SMB: properties’

Abbildung 6-7: Das Attribut ,[Ifiles[ltypel[]*

Dieses Attribut gehort zu der Objektklasse Diskshare, das sich von der
Oberklasse ExportedShare ableitet (siehe Abbildung 5-2 in Kapitel 5.2).
Mit diesem Attribut werden vom Modellierer notwendige Verfeinerun-
gen der Oberklasse durchgefithrt. Auf diese Weise kann Dolphin die von
SMB-Rechnern angebotenen Shares in verschiedenen Klassen einteilen,
da sie sich inhaltlich in Datei- oder Druckerdienste unterscheiden.

Handelt es sich bei einer Share um einen Dateidienst, so wird die Objekt-
klasse Diskshare instanziiert. Bei einem Druckerdienst wird hingegen
die Objektklasse PrinterSpool instanziiert!’.

Die Attribute der Objektklasse Diskshare beschreiben die erwidhnten
Unterschiede zur Objektklasse PrinterSpool. Zu einer Instanziierung
kommt es, wenn der Benutzer von Dolphin sich eine Ubersicht der ,Disk-
Shares“ eines SMB-Rechners anzeigen lassen will. Der dazugehorige
Querymechanismus wird in Kapitel 6.4.3 behandelt.

"Die Bezeichnung PrinterSpool ist in Zusammenhang mit SMB-Shares schlecht
gewihlt. Besser wire stattdessen PrinterShare
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6.4 Der Aufbau von Queries in Dolphin
6.4.1 Die Query ,getservername®

Die Query in Abbildung 6-8 heilit getservername und hat die Aufga-
be, den Namen eines SMB-Rechners zu ermitteln und an Dolphin zu
ubergeben:

QUERY get server nane [ donmai nNane]
COVMAND : : = ' $DOLPHI N get server nane ' domai nNane
TARGET LOCAL [ Abstract SmbNode nj .
VALI D FOR 600.
PRE :: = [n nanme[ domai nNane] .
RETURN :: = printableString[’ ']<ps>
{[mM servernanme [ps]} TOEQOL.

Abbildung 6-8: Die Query ,getservername®

e In der ersten Zeile steht der Name der Query. Aulerdem steht in
eckigen Klammern die globale Variable domainname. DomainNa-
me stellt einen Eingabeparameter dar, der von Dolphin mit einem
realen Objekt identifiziert werden kann. In diesem Fall nimmt do-
mainName den Namen eines SMB-Rechners an, der vom Admini-
strator durch einen doppelten Mausklick im Workspace ausgewahlt
wird (siehe Kapitel 4.3).

¢ Die nédchste Zeile ist die Kommandozeile COMMAND. Sie beinhaltet
einen Verzeichnispfad, an dessen Ende ein Shellskriptaufruf steht.
Hier kann auch ein SNMP-Request oder auch ein RPC stehen. Die
Eigenschaft, mit mehrere Methoden mit Netzressourcen zu kommu-
nizieren, ist bereits in Kapitel 2.2 behandelt worden. Dolphin ersetzt
domainName mit dem Namen des ausgewéhlten Objekts und das
Shellskript verwendet ihn als Eingabeparameter. Die Ausgabe des
Shellskripts wird im Anschlufl mit Hilfe der RETURN-Zeile von Dol-
phin interpretiert und entsprechend weiterverarbeitet.

¢ Als néchstes folgt die TARGET-Zeile. Sie driickt aus, daf3 es sich bei
dem angesprochenen Rechner, um einen SMB-Rechner (AbstractSmib-
Node) im Netz handelt. Das Konstrukt LOCAL bedeutet, dafl der
Befehl in der COMMAND-Zeile auf dem Rechner ausgefiihrt wird,
auf dem Dolphin ausgefiihrt wird.

Fur den AbstractSmbNode wird zusétzlich eine neue globale Va-
riable M definiert.
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e Die VALID-Zeile gibt an, wie lange die durch die Query ermittel-
ten Daten in der FactBase gespeichert bleiben (siehe hierzu Kapitel
2.2.1).

Fur diese temporére Einschriankung gibt es wichtige Griinde. Spei-
chert Dolphin die von Queries gesammelten Daten fest ab, so veraltet
die Datenbank durch die hiufig vorkommenden Anderungen in der
realen Welt ziemlich schnell.

Nach Ablauf der vorgegebenen Frist, erlischt im Workspace von Dol-
phin die Farbgebung der dargestellten Attribute und wird einheit-
lich grau. Attribute, die nicht auf der Benutzeroberflache von Dol-
phin dargestellt werden, sind verloren. Erst durch Anklicken der
Option Update allim Pull-Down-Ment Update des Workspace, wer-
den die entsprechenden Queries erneut aktiviert, die Attributwerte
werden ein weiteres mal gesammelt und fiir die Dauer des VALID-
Wertes angezeigt.

Auf diese Weise wird versucht, Speicherplatz einzusparen und die
Netzlast in Grenzen zu halten. In der Abbildung 6-8 werden die
Querydaten fir 600 Sekunden in der FactBase gespeichert. Je nach
Attributeigenschaft und der Erfahrung eines Systemverwalters muf
sorgfiltig abgewogen werden, welche Zeit letztlich eingestellt wer-
den soll.

¢ Die nichste Zeile ist optional. Sie wird aus Sicherheitsgriinden ver-
wendet, damit es nicht zu Fehlern wahrend des Ablaufs eines Query-
Prozesses kommen kann.

Das Schliisselwort PRE steht fiir PRECONDITION. Eine Query wird
nur dann ausgefiihrt, wenn diese Vorbedingung erfillt ist. Anson-
sten bricht Dolphin die Query ab.

In diesem Fall wird von der Inference Engine das Attribut no-
me tberpriift. Existiert in der Fact Base eine Instanz eines Ab-
stractSmbNodes mit dem Namen domainName, kann die Query
ausgefithrt werden. Ansonsten wird, noch bevor Dolphin das Netz
mit seiner Queryabfrage belastet, der Queryproze3 abgebrochen,
und es erscheint eine Fehlermeldung im System Transcript.

e In der RETURN-Zeile wird festgelegt, in welcher Form Dolphin die
durch das Shellskript angeforderten Informationen in seine Fact Ba-
se aufnehmen wird. Die RETURN-Zeile gibt insbesondere eine Gram-
matik an, mit der Dolphin in der Lage ist, die vom Shellskript er-
mittelten Daten syntaktisch und semantisch zu interpretieren:

— Bei der Ausgabe des Shellskripts wird es sich um einen String
handeln, der in der Dolphingrammatik mit printableString be-
zeichnet wird. Im Grunde handelt es sich hier um eine einfache
Typdefinition. In den spitzen Klammern ,< > befindet sich eine
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lokale Variable ps. Der Wert dieser Variable wird von Dolphin in
die Fact Base als Wert des Attributs servername aufgenommen.

— Der in den eckigen Klammern und den einfachen Hochkommata
eingeschlossene Leerzeichen (" ‘) sagt aus, daf3 der String auch
aus mehreren, durch einfache Leerzeichen getrennte Worter be-
stehen kann. Fehlt diese Klammer, wird nur eine Zeichenfolge
bis zum ersten Leerzeichen als Wert der Variable ps zugewiesen.

— In den einfach geschweiften Klammern ,{ } steht die eigentliche
Zuweisung, in der dem Attribut servername ein konkreter Wert
zugewiesen wird (siehe auch Kapitel 6.5).
Die Variable m stellt den durch domainName ausgewéihlten
Rechner dar. Sie ist gleichzeitig das erste Argument des Attributs.
Das bedeutet, daf3 das Attribut servername des SMB-Rechners
M mit dem Wert ps initialisert wird (siehe Kapitel 2.2.1). Dabei
durchlduft ps eine Typiliberpriifung durch die Inference Engine.
Bei einem Typfehler (ps ist kein String) erscheint eine Fehler-
meldung im System Transcript.

— TOEOL heiflt ,To End Of Line“ und bedeutet, daf3 die Ausgabe
hochstens eine Zeile lang sein darf.

Die Fact Base wird auf diese Weise um den Wert des Attributs server-
name erweitert, und im Workspace erscheint der ermittelte Name
des Servers.

Dariiber hinaus mull vom Modellierer sichergestellt werden, daf3
das aufgerufene Shellskript korrekte Ergebnisse liefert. Im voran-
gegangenem Beispiel mufl das Shellskript den richtigen String des
Servernamens finden und ihn Dolphin tibergeben (siehe hierzu die
im Anhang beigefiigten Shellskripten'®).

18 Mit dem Aufruf von smbclient und dem Programm awk wird der Servername er-
mittelt und ausgegeben.
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6.4.2 Die Query ,isBrowseMaster*

Diese Query soll mit Hilfe eines geeigneten Shellskripts entscheiden, ob
es sich bei einem Rechner auch tatsadchlich um einen ,Browsemaster
handelt oder nicht:

QUERY i sbrowsenast er [ domai nNane]
COWWAND :: = ' $DOLPHI N/ i sbr onsenast er ' domai nName
TARGET LOCAL [ BrowseMaster mnj.
VALI D FOR 180.
PRE :: = [ nanme[ domai nNane] .
RETURN ::= (0 {[m isBrowseMaster} | 1)
{{[mM isBrowseMaster}} ToEQOL.

Abbildung 6-9: Die Query ,isBrowseMaster

Bis auf die RETURN-Zeile hat sich im Vergleich zur Query getservername
nichts verdndert.

Auch hier wird in der COMMAND-Zeile ein Shellskript aufgerufen, das
sich um die Beschaffung der benétigten Information kiitmmert. Stellt
das Shellskript fest, daf} es sich bei dem ausgewéhlten SMB-Rechner
um einen Browsmaster handelt, tibergibt es Dolphin den Wert ,,0“. Falls
nicht, werden vom Shellskript keine Daten an Dolphin tibergeben (siehe
hierzu das Kapitel 3.3.1, Kapitel 6.3.2, Kapitel 6.5 und die im Shellskrip-
ten im Anhang).

Die eigentliche Zuweisung an das Attribut isBrowseMaster steht wieder-
um in einfachen geschweiften Klammern. Die Definition des Attributs
ist bei der Objektklasse AbstractSmbNode zu finden.

Dolphin vergleicht das Ergebnis des Shellskripts mit der Zahl ,,0“, die
sich in der Attributdefinition befindet (siehe hierzu Kapitel 6.3.2). Ist
der Rechner [m] kein Browsemaster und als Ergebnis wird gar keine
Ausgabe geliefert, wird geméf3 Attributdeklaration der Text

Jbrowsemaster] is not a Browsemaster”,

rot untermalt, ausgegeben. Ist das Ergebnis des Shellskripts eine ,0%,
so wird der Text

Jbrowsemaster] is a Browsemaster”

ausgegeben. Das Queryergebnis wird natiirlich ebenfalls in die Fact
Base aufgenommen.

Bei den doppelt geschweiften Klammern ,{{ }}“ handelt es sich um
die sog. Completeness Facts. Completeness Facts sind Hinweise des
Modellierers an Dolphin, dafl die Query bereits alle in der realen Welt
moglichen Wertbelegungen von Attributen erfaf3t, die in den doppelt ge-
schweiften Klammern angegeben sind. Dolphin stellt seine Suche nach
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weiteren Queries daraufhin ein, durch die es weitere Informationen aus
der realen Welt ermitteln mochte. Die Bedienzeit kann auf diese Weise
verkirzt werden.

6.4.3 Die Query ,getExportedDiskShares*

In Abbildung 6-10 ist die Query getExportedDiskShares zu sehen. Sie
liefert alle Shares eines SMB-Rechners als Objektinstanzen.

QUERY  get Export edD skShares [donai nNane]
COWAND : : = ' $DOLPHI N/ get di skshares ' domai nName
TARGET LOCAL [ Abstract SnbNode mj .
VALI D FOR 6000.
DECLARE [ Di skShare s].
PRE :: = [ nanme[ domai nNane] .
RETURN :: = shareLines {{[D skShare m _] name[ ],

[ D skShare m _]type[_],

[ D skShare m _] description[_],
[mM di skshares[m _]}}.

shar eLi nes .= sharelLi ne+.
shareLine ::= nane type description ToECL.
name ::= NEWs] printabl eString<sn>
{[ms] nanme [sn], [mM diskshares [ms]}.
type ci= printableString<t> {[ms] type [t]}.
descri ption c:= printableString[’ ']<d>

{[ms] description [d]}.
Abbildung 6-10: Die Query ,getExportedDiskShares®

Die meisten Teilkonstrukte sind in Kapitel 6.4.1 und 6.4.2 bereits be-
handelt worden.

Neu hinzugekommen ist die Zeile DECLARE. Hier wird die globale Varia-
ble s vom Typ der Objektklasse DiskShare definiert. In der RETURN-Zeile
wird diese Variable benétigt werden.

In der RETURN-Zeile stehen wiederum die Regeln zum Parsen der Shell-
skriptausgabe in Form einer Grammatik. Die Ausgabe des aufgerufenen
Shellskripts wird demzufolge mehrere Zeilen beinhalten, die sich wie-
derum in mehrere Informationseinheiten aufteilen.

¢ Falls der ausgewiahlte SMB-Rechner mehr als nur einen Dateidienst
anbietet, miissen selbstverstindlich entsprechend viele Instanziie-
rungen der Objektklasse DiskShare durchgefiihrt werden. Dieser
Tatsache wird in Dolphin mit shareline+ Rechnung getragen.

¢ Die shareline selbst teilt sich in drei weitere Bestandteile: name,
type und description.



6 DIE MODELLIERUNGSSPRACHE VON DOLPHIN 38

e Fir jede vom Shellskript aus libergebene Zeile wir also ein neues
Objekt vom Typ DiskShare instanziiert. Dies geschieht durch New([s].
Die Anzahl neu-instanziierter Objekte hangt also dynamisch von
der Shellskriptausgabe ab. Die Objektinstanzen bekommen mit dem
Attribut name sofort einen eindeutigen Namen zugewiesen (siehe
Kapitel 6.1).

¢ Bei type und description handelt es sich jeweils um ein einfaches
Attribut, das bereits bei der Query getservername behandelt wor-
den ist.

e Die Completeness Facts stehen wieder in geschweiften Klammern,
diesmal bereits am Beginn der RETURN-Zeile.

6.4.4 Die Query ,getSmbDiskShareFiles*“

In Abbildung 6-10 ist die Query getSmbDiskShareFiles zu sehen. Sie ent-
spricht vom prinzipiellen Aufbau der Query getbExportedDiskShare und
liefert alle Dateien einer Diskshare eines ausgewéhlten SMB-Rechners.
Da Objektklassen vom Typ SmbFile bereits die zweite Abstufung in der
Enthaltenseinhierarchie der Objektklasse von AbstractSmbNode dar-
stellen, enthélt die Abbildung eine kompliziertere Syntax. Als kurzes
Beispiel sei die Objektinstanz SmbFile aus Abbildung 5-2 genannt, die
zur Enthaltenseinhierarchie der Objektinstanz ExportedShare gehort,
welche wiederrum zur Enthaltenseinhierarchie eines AbstractSmbNo-
des gehort. Die Syntax der Variablen dieser Objektinstanzen hat dann
folgendes Aussehen [m:exp:smiof].

Zum besseren Verstidndnis tragen Abbildung 5-2 in Kapitel 5.2 und das
Model SmbBase selbst bei (siehe hierzu das Model SmbBase im An-
hang).
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QUERY get SmbDi skShareFi | es [ donmai nNane] [ di skShar e]
COVWMAND ::= '$DOLPH N getfiles ' domai nNane ' ' di skShare
TARGET LOCAL [ Abstract SmbNode nj .
VALI D FOR 6000.
DECLARE [ SnbFi |l e snbf] [ Di skShare exp].
PRE ::= [ m nanme[ dormai nNane], [ m exp] nane[ di skShare].
RETURN :: = garbage lines {{[SnbFile mexp:_]snbfil enane[_],
[mexp]files[mexp: _Jtype[_],
[ ShbFile mexp: _]snbfiletype[_],
[ SmbFil e mexp: _]snbfilesize[_],
[SmbFile mexp: _]snbfiledate[ _]}}.

gar bage ::= ToECL.

lines ::= line+.

line ::=first second third fourth ToEQL.
first ::= NEWsnbf] printabl eString<ps>

printabl eString<typ>
{[mexp:snbf] snbfil ename [ps],
[mexp] files [mexp:snbf] type [typ]}.

second ::= printabl eString<abft>

{[mexp:snbf] snbfiletype [abft]}.
third ::= nunber<n> {[ mexp:snbf] snbfil esize [n]}.
fourth ::= printableString[’ ']<fd>

{[mexp:snbf] snbfiledate [fd]}.
Abbildung 6-10: Die Query ,getSmbDiskShareFiles”

6.5 Die Funktionsweise von Queries

Der Funktionsablauf einer Query gestaltet sich vereinfacht wie folgt ,
siehe hierzu auch [Pel95]:

¢ Der Administrator will die Attributeigenschaften einer Objektklasse
abfragen (durch Doppelklick der linken Maustaste auf das jeweilige
Objekt im Workspace).

e Stellt das Dolphinmodul Inference Engine fest, dafl noch keine
Informationen tiber diese Objektinstanz vorhanden sind, aktiviert
er das Modul Query Engine. Die Inference Engine ist u.a. auch fir
Typuberprifungen zustandig.

¢ Die Query Engine muf} sich nun um die Beschaffung aller Attribut-
werte kiimmern, die das gewéhlte Objekt beschreiben. Mit Hilfe der
Attributnamen sucht er alle Queries ab und fiihrt diejenigen Que-
ries aus, die einen der gesuchten Attributnamen in der RETURN-Zeile
aufweisen, d.h.
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1. Die Query Engine durchsucht zuerst alle RETURN-Zeilen nach
den Namen der Attribute, die fiir eine liickenlose Erfassung der
Eigenschaften eines realen Objekts notwendig sind.

2. Anschlieflend ermittelt er die Namen aller in Frage kommender
Queries.

3. Wird in einer Query durch doppelte geschweifte Klammern ei-
ne Completeness Fact explizit durch den Modellierer angegeben,
bricht die Query Engine ihre Suche nach weiteren Queries ab.

¢ Dann werden von ihm alle in Frage kommenden Queries ausgefiihrt,
indem jeweils zuerst die PRECONDITION-Zeilen tiberpriift werden.
Erst im Anschlull darauf werden die jeweiligen RETURN-Zeilen ab-
gearbeitet.

¢ Die Inference Engine fiithrt alle notwendigen Typiiberpriifungen aus
und fugt, falls keine Fehler aufgetreten sind, die neuen Informatio-
nen in die Fact Base ein.
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6.6 Von Queries benutzte Shellskripten

Die verwendeten Shellskripten haben zum grof3en Teil einen gemeinsa-
men Aufbau, der in der Abbildung 31 zu sehen ist:

#! / bi n/ sh

prognane=‘ basenane $0°
t npfi | e=/t np/ $pr ognane. $$
awkf il e=$t npfil e. ank

snbclient -L "$1" > $tnpfile

cat <<. > $awkfile

/"\$/ && fourthenptyline=="yes" { exit }

/"\$/ && thirdenptyline=="yes" { fourthenptyline="yes"
/"\$/ && secondenptyline=="yes" { thirdenptyline="yes";
/"\$/ && firstenptyline=="yes" { secondenptyline="yes"
["\$/ { firstenptyline="yes"; next }

{print \'$1 }

/usr/local/lm/bin/ganwk -f $awkfile $tnpfile

rm-f $awkfile
rm-f $tnpfile

Abbildung 6-11: Das Shellskript ,getbrowseentry“

e Zuerst werden zwei temporédre Dateien erzeugt, die bei der Na-
mensgebung ihre Prozenummer mit einbeziehen, so dal} sie ein-
deutig identifizierbar werden. Sie werden im /tmp-Verzeichnis un-
tergbracht bis sie nach Abarbeitung des Shellskripts wieder geloscht
werden.

¢ In den awkfile wird das jeweilige awk-Programm eingefiigt.

¢ In den tmpfile kommt die Ausgabe von ,smbclient -L $1¢. $1 ist in
diesem Beispiel die globale Variable domainName, die von Dolphin
an das Shellskript tibergeben wird.

e Mit den emptyline-Abfragen werden die Leerzeilen der Ausgabe von
smbclient -L durch awk geléscht. Gleichzeitig wird in den Variablen
(firstemptyline usw.) festgehalten, in welcher Leerzeile man sich in
der Ausgabe von smbclient -L befindet. Awk gibt alle Strings, durch
Leerzeichen getrennt, zeilenweise aus.

e Nun werden die mit owk préaparierten Ausgaben vom Query Engine
nach Dolphin iibernommen.

next}
next}
next}
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Die Shellskripten sind ebenfalls im Anhang beigefiigt. Es wird empfoh-
len, diese Shellskripten zumindest einmal durchzulesen, da ihre Funk-
tionalitat als Beschaffungswerkzeug von Informationen tiber SMB-Rechner
fiir Dolphin von grof3er Bedeutung ist.

6.7 Actions

Actions sind zum Teil bereits in Kapitel 2.2.1 erwidhnt worden. Mit ih-
nen kann ein Systemverwalter konkret Einflull auf seine Netzressour-
cen nehmen. Im Rahmen dieses Fortgeschrittenenpraktikums sind ein
paar Actions implementiert worden. Abbildung 6-12 zeigt eine Beispiel-
Action:

ACTI ON rnSMBf i | e [ domai nNane] [di skShare] [snbFil e]
COVWWAND ::= '$DOLPH N rnsnbfile ' domai nNane ' ' di skS-
hare ' ' snbFile

TARGET LOCAL [ Abstract SmbNode nj .

DECLARE [ Di skShare ds]

PRE ::= [ m nane[ dormai nNanme], [ m ds] nane[ di skShare],
[mds]files[ds:snbFile]type[ ' file'].
POST ::= "[mds]files[ds:snbFile]type[ ' file'].

Abbildung 6-12: Die Action ,rmSMBfile“

Auf die Syntax der Action wird hier nicht eingegangen.

Eine Action kann vom Systemverwalter im Workspace aufgerufen wer-
den, wenn bestimmte Bedingungen erfullt sind. Stimmen die Bedin-
gungen mit der PRECONDITION-Zeile einer Action tiberein, erkennt das
der Inference Engine und startet automatisch die entsprechende Acti-
on (siehe hierzu [Pel95] und [Fed95]). Das aufgerufene Shellskript in
der Kommandozeile mull} wiederum dafir sorgen, daf3 die Bedingungen
nach der Ausfithrung der Action (POST-Zeilenbedingungen) erfiillt sind.
Ansonsten kommt es zu einer Fehlermeldung.

Zu den von Dolphin aufrufbaren Actions gehoren z.B. das Erstellen
(create) und das Loschen (delete) von Objekten.

Die fiir das Model SmbBase implementierten Actions befinden sich
ebenfalls im Anhang.
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7 Zusammenfassung und Ausblick

Dieses Fortgeschrittenenporaktikum vermittelt einen Einblick in den
Entwurf eines Models, das von der Plattform Dolphin zu Managem-
entzwecken eines PC-Peer-to-Peer-Netzes verwendet werden kann. In
diesem Zusammenhang wurde das Model SmbBase implementiert.

In der Ausarbeitung wurden am Anfang zunéchst das Informations- und
Kommunikationsmodell von Dolphin erlautert.

Es wurde bemerkt, dafl von PC-Peer-to-Peer-Rechnern auf der Anwen-
dungsschicht heutzutage hédufig das SMB-Protokoll verwendet wird,
mit denen sich die Peer-Rechner gegenseitig Zugriff auf ihre Shares
gewihren.

Damit auch die auf einem Unix-Rechner residente Plattform Dolphin auf
von PC-Peer-Rechnern angebotenen Datei- und Druckerdienste zugrei-
fen kann, ist die SAMBA-Software analysiert worden. Sie bietet neben
der Moglichkeit fir Unix-Rechner auf die Shares von PC-Peer-Rechnern
zuzugreifen, auch eine Schnittstelle an, mit der managementrelevante
Informationen tiber die Peer-Rechner abgefragt werden konnen. Diese
Funktionalitat ist in dem Model SmbBase eingefiigt worden. Zu diesem
Zweck sind auch mehrere Shellskripten entwickelt worden, mit denen
Dolphin in die Lage versetzt wird, SAMBA-Befehle aufzurufen.

Um den Umgang mit der Plattform Dolphin zu erleichtern, ist ein ei-
genes Kapitel der grafischen Benutzeroberfldche von Dolphin gewidmet
worden.

Das letzte Kapitel gibt anhand von Ausziigen aus dem Model SmbBase
Beispiele fiir die Verwendung der Modellierungssprache von Dolphin
an.
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8 Anhang

Das in diesem Fortgeschrittenenpraktikum entwickelte Model SmbBase
wird wie folgt in Dolphin installiert:

Jede Dolphin-Version besitzt neben der Image-Datei ein Unterverzeich-
nis ,models/. In dieses Unterverzeichnis werden alle Models, die nach
Dolphin importiert werden sollen, als ASCII-Dateien abgelegt. Alle Model-
Dateien miissen zuséatzlich mit dem Suffix .m versehen werden.

Das Model SmbBase ist als ASCII-Datei ,SmbBase.m“ abgespeichert
und wird unter dem oben erwdhnten Unterverzeichnis abgelegt.

Mit Hilfe des Model Editors wird das Model SmbBase nach Dolphin
einfugt. Dieser Vorgang wird in Kapitel 4.2 erldutert.

Es muB zusétzlich die Pfadvariable ,$DOLPHIN® fiir die von den Que-
ries und Actions verwendeten Shellskripten gesetzt werden. Die Pfad-
variable verweist auf ein Verzeichnis, in dem sich die einzelnen Shell-
skripten befinden'®.

Fur einige Actions muf} eine Kennung in den Shellskripten angegeben
werden, um sich in Dolphin fiir die Benutzung der Actions zu authorisie-
ren. Das dazugehorige Pa3wort mufl ebenfalls anstelle von ,secret® im
Klartext in das jeweilige Shellskript eingesetzt werden. Nur auf diese
Weise konnen die Actions von Dolphin ausgefiihrt werden.

Fur dieses Fortgeschrittenenpraktikum ist die Dolphinversion 14.18
verwendet worden. Die Konfiguration von Dolphin muf bei der Verwen-
dung von Queries und Actions aus dem Model SmbBase beachtet wer-
den. Im Drop-down-Menii ,Dolphin“ im VisualWorks-Fenster kénnen
die notwendigen Einstellungen vorgenommen werden. Das ,Config"-
Register muf} auf ,System manager” eingestellt werden, das ,,Remsh*-
Register muf} in der ,User-“ als auch in der ,Actor‘-Zeile die eigene
Kennung enthalten.

Im World-Wide-Web ist die Dokumentation zu diesem Fortgeschritten-
praktikum unter
http://www.nm.informatik.uni-muenchen.de/Forschung/dolphin_index.html
zu finden.

Es folgt nun ein Ausdruck des Models SmbBase und im Anschlufl darauf
ein Ausdruck von ausgesuchten Shellskripten, die im Model SmbBase
ihre Verwendung finden.

°In diesem Fortgeschrittenenpraktikum verweist die Pfadvariable $DOLPHIN auf
das Verzeichnis /users/stud/dzik/Skripten.
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